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1 Uvod

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického
zékona 458/2000 Sb. [4] a z Vyhlasky Energetického regula¢niho ufadu ¢.540/2005 Sb., o
kvalit¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [5], které mj. ukladaji
PPLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovani uzivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu napéti, kterd je jednim ze standardi kvality dodavek elektfiny a
souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrti, zavaznych nebo
doporucenych pro jednotlivé uzivatele LDS, zplsoby zjistovani jednotlivych parametra a
pozadavky na méfici soupravy pro jejich zjisStovani. DalSim cilem je definovat zplsoby
mozného uplatnéni parametrti kvality ve smlouvach o distribuci elektfiny.

3 Kbvalita napé&ti

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bod¢é ES, porovnavanymi
S meznimi piip. informativnimi velikostmi referenc¢nich technickych parametra.

3.1 Charakteristiky napéti elektfiny dod4avané z LDS

Jednotlive charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané z
distribucni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [3] v platném znéni.
Jsou to:

a) kmitocet sité

b) wvelikost napajeciho napéti

€) odchylky napajeciho napéti

d) rychlé zmény napéti

J velikost rychlych zmén napéti

e mira vjemu flikru

e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti

f) nesymetrie napajeciho napéti

g) harmonicka napéti

h) meziharmonicka napéti

1) urovné napéti signalti v napajecim napéti

J) kratkodoba pteruseni napajeciho napéti

k) dlouhodoba preruseni napajeciho napéti

I) docasna prepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodi¢i a zemi

m) prechodna pfepéti mezi zivymi vodici a zemi

Pro charakteristiky a) azZ i) plati pro odbérna mista z LDS s napétovou urovni nn a vn
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e zarucované hodnoty
e méFici intervaly
e doby pozorovani

e mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych
limita stanovené v [3].

Pro charakteristiky j) az m) uvadi [3] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam méteni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 4 této ptilohy,
udaje k pozadovanym vlastnostem piistrojii ¢ast 5.

3.2 Charakteristiky napéti elekt¥iny dod4avané vyrobci pFipojenymi k LDS

Vyrobce dodavajici elektfinu do LDS ovliviluje parametry kvality jednak doddvanym
proudem a jeho kolisdnim, proudovymi razy pti ptipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo
odsavanim harmonickych proudt, dodavkou nebo odsavanim zpétné slozky proudu. Projevuje
se soucasn¢ jako zatéz 1 jako zdroj.

Pro elektiinu dodavanou vyrobci plati ve spole¢ném napajecim bod¢ stejné parametry kvality,
jako jsou uvedeny v ¢asti 3.1 pro dodavky elektfiny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné ruseni se uréi zpiisobem uvedenym

v Priloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele
lokalni distribucni soustavy.

4 Zpisoby hodnoceni parametri kvality napéti

Pti méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v normé
[1] a[3]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti méficich
souprav, které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méfeni.

Pti méfeni charakteristik napéti je zapotiebi mé&fit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou
v e 1
pfipojovany odbéry”, tzn.:
e ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a sttednim vodic¢em, pfip. 1 nap&ti mezi
fazemi

e v sitich vn sdruzend napéti

Vysledky hodnoceni parametrd kvality podle casti 4.1 a 4.2 je PLDS povinen archivovat
spolu s potfebnymi udaji o stavu sit¢ a jejich parametrech v ¢ase méteni pro prokazovani
kvality uzivatelam LDS, ptip. ERU, i pro vyuziti pii planovani rozvoje siti LDS, zpisob
hodnoceni a archivace uvadi ¢ast 4.3.

Ptistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkiim v ¢asti 5. (pfedaci mista DS/LDS musi
byt vybavena pfistroji tfidy A).

1 o cr , o L » y s
Nesymetrie fazovych napéti v sitich va nema prakticky viliv na sdruzend napéti a poméry (nesymetrii, flikr)
v napdajenych sitich nn.
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4.1 Charakteristiky napéti se zaru¢ovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢asti 3.1 jako charakteristiky se zaru¢ovanymi
hodnotami zajist'uje PLDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.4.1
Odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.1)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.1)
Odbérna mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.1)

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle
zkuSenosti ¢i na zdkladé stiznosti nebo zZadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi
technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a
pokud piekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak i velikosti
harmonickych ptekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti
se trvale sleduji a archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v pfipadech, kdy kolisajici
odbéry (zmény zatizeni) piekracuji 1 % ze zkratového vykonu v piipojném bodé¢.
Meziharmonicka napéti a Girovné napéti signali v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledky oveétovacich méteni PLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 3.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi
hodnotami, zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nésledujicim rozsahu.

TAB.4.2
Odbérnd mista v sitich vn Vybér (Pozn.1)
Vystupni napéti stanic vin/nn Vybér (Pozn.1)
Odbérnd mista v sitich nn Vybér (Pozn.1)

POZNAMKAI : Vybérem se rozumi zajisténi méfeni v takovych piipadech, kdy to podle zkuSenosti ¢i na zdkladé
stiznosti nebo zadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné.

Priloha3 PPLDS Kvalita napéti a zpiisoby jejiho zjistovdni a hodnoceni Strdnka 5




4.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklest a pireruseni napéti

Kratkodobé¢ poklesy napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tﬁdéni2 :

TAB.4.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200< |500<t [1000< [3000< [5000<t (60000 <
100 <200 t< <1000 |t< t< <60000 |t
500 3000 5000 <180000

90>u2> |CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5* | CELL A6*

85 Al* Al** A2* A3* A4* A4Q**
85>u> |CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80 INELE A1***x | Aokx | A3x* AL*** AL***% | ACH* AG**

80>u2= |CELL CELL CELL CELL B3 | CELL CELL CELLB5 | CELLB6
70 B1* B1** B2 B4* B4**

70>u= |CELL CELL CELL CELLC3 | CELL CELL CELLC5 CELL C6
40 C1* C1** c2 c4* C4**

40>u 2= |CELL CELL CELL CELL D3 | CELL CELL CELLD5 | CELLD6

5 D1* D1** D2 D4* D4**
5>u CELL CELL CELL CELL X3 | CELL CELL CELL X5 CELL X6
X1* X1** X2 X4* X4**

Pro trvéani preruSeni napajeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni.

POZNAMKA 1: Interval zbytkového napéti 85 az 90 % se piekryva s pasmem dovolenych 95 % primérnych
efektivnich hodnot napdjeciho napéti v mericich intervalech 10 minut. Presto povazujeme udaje pro toto
pasmo za dilezité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykaci, relé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledkii sledovani bude pocet tiid piip. zvysen.

POZNAMKA 3: Radek se zbytkovym napétim <5 % Uyet je urcen pro napétové poklesy, pri kterych pod 5 % Uyet
kleslo napéti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni uddlosti jako preruseni
napeti.

POZNAMKA 4: Sloucenim hodnot sloupcii pro trvani poklesii 10 <t <100 a 100 <t <200 a sloupcii 1000 <t
<3000 a 3000 <t <5000 ziskame clenéni trvani poklesii podle normy [3]. Podobné sloucenim radkii tabulky 90 >
u>85ad85>u>80 ziskame clenéni zbytkového napéti podle téze normy [3].

2 . Py ;o , . ;o - - L .
Tato tabulka zobrazuje parametry trojfazove sité. Pro uddlosti piisobici v jednotlivych fazich trojfazovych
soustav je zapotrebi dalsich informaci. Pro jejich vypocet musi byt pouZity rozdilné zpiisoby vyhodnoceni
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Kratkodoba 1 dlouhodobé pferuSeni napéti (pokles napéti u ve vSech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nésledujiciho tfidéni.

TAB.4.4

Trvani pieruSeni trvani < 1s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni N1 N> N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tfidéni.

TAB.4.5
Prepéti/trvani [ 10ms<t |100ms<t|200ms<t[500ms | 1s<t 3s<t | 5s<t |1min<t
[%0] <100 ms [<200ms [<500ms [<t<ls <3s <5s <1 min [<3min
Trvani (t)
110<d <115 N11 N21 Na1 Na1 Ns1 Ne1 N71 Ns1
115<d <120 N1z N2z N3z Na2 Ns2 Ne2 N72 Ns2
120<d N3 N23 N33 Na3 Ns3 Nes N73 Nss3

4.2.3 Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvySeni napéti nebo preruseni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napiiklad méfeni kmitoétu) vytvaret
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznacovani ptiznakem proto vylucuje pocitani jednotlivé
udalosti v riiznych parametrech vice nez jednou (napiiklad pocitani jednotlivého
kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitoctu) a
oznacuje, ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklesti napéti a kratkodobych zvySeni napéti je
zavisla na prahové hodnoté vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, ktera data jsou
,,oznacovana“.

Koncepce oznaCovani se pouzivd pro tfidu funkce méfeni A b&hem meéfeni sitového
kmitoctu, velikosti napéti, flikru, nesymetrie napajecitho napéti, harmonickych napéti,
meziharmonickych napéti, signalti v siti a méteni kladnych a zapornych odchylek parametra.

Pokud je béhem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota oznacena, agregovana hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznacena. Oznacend hodnota se musi ulozit a zahrnout
také do postupu agregace, naptiklad je-li béhem daného €asového intervalu jakakoliv hodnota
oznacena musi byt agregovana hodnota, kterd zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a uloZena.

424 Vyjimeéné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pii kterych jsou
pfekroceny dovolené meze naruseni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené v
piedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema dodavatel elekttiny
vliv, tj.: ve smyslu pokyni pro uplatnovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropskéd norma se nevztahuje na mimofadné provozni podminky, zahrnujici nésledujici:
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TAB.4.6

Mimotadné podminky Ptiklad pouziti

docasné zapojeni sité Poruchy, udrzba, vystavba

nevyhovujici instalace, zafizeni uzivatele Rozpor s technickymi ptipojovacimi podm.
Extrémni povétrnostni podminky a jiné Vitr a bouiky o extrémni prudkosti, sesuvy
zivelné pohromy pudy, zemétreseni, laviny, povodné, namrazy
Zasahy treti strany Sabotéaze, vandalismus

Zasahy vetejnych instituci Piekazky pfi realizaci ndpravnych opatieni
Primyslova ¢innost PteruSeni prace, stdvka v rdmci zdkona
Vyssi moc Rozséhla nestésti

Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich Omezeni vyroby nebo vypnuti ptenosovych
vlivl vedeni

a ty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zafizeni zakazéna.

5 PozZadavky na p¥istroje pro méfeni parametri kvality

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech DS/LDS a spole¢nych napajecich bodech s
regionalnimi vyrobci se pfednostné pouziji analyzatory ttidy S podle [1]", v ptipadé sporti se
pro kontrolni méteni kvality pouziji analyzatory tfidy A [1].
Analyzatory musi byt schopny méfit soucasné parametry kvality v trojfazové siti uvedené v
¢asti 3.1. Kromé téchto parametrii kvality musi analyzator umoznovat méteni velikosti
proudt a z nich odvozenych (podle pfifazenych napéti) i dalSich veli¢in:

a) cinny vykon

b) zdanlivy vykon

c) jalovy vykon

d) harmonickeé.

6 Meéfeni parametri kvality a smluvni vztahy

6.1 Vseobecné

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a piijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasend ob&éma zucastnénymi
stranami. Pozornost je zapotfebi vénovat planovacim hladinam a urovnim kompatibility v
ptislusnych normach [6 - 10].

Pro to, aby naméfené hodnoty reprezentovaly podminky béZného provozu, lze pii
vyhodnocovani méteni kvality napéti nepfihlizet (nikoliv je vyloucit) k datim, kterd byla
nameétena za vyjimecnych podminek, jako:

e extrémni povétrnostni podminky

8 Tuto tridu analyzdtorii zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quality measurement methods. Pristroje tridy S poskytuji
porovnatelné informace pro statistické aplikace a vseobecné jsou méné nakladné nez pristroje tiidy A.
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e cizi z&sahy

e nafizeni spravnich organi

e pramyslova ¢innost (stavky v mezich zakona)
e vySSi moc

e vypadky napajeni zpisobené vnéjSimi vlivy.

V kontraktu by mélo byt urceno, zda data oznafend piiznakem maji byt vyloucena z
vyhodnoceni pifi posuzovani, zda vysledky méfeni vyhovuji podminkdm kontraktu. Pokud
jsou data s ptiznakem vyloucena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné vzajemné pro
jednotlivé parametry nezéavislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice
piimo svazany s ucinky sledovanych parametri kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem

vvvvvv

POZNAMKA: Pritomnost dat s priznakem naznacuje, zZe mereni mohlo byt ovlivneno rusenim
a tudiz nasledovné jedna porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto 0 nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektfiny vyhovuje
podminkdm kontraktu, je na smluvni strané€, kterd pozaduje méfeni, aby je zajistila. To vSak
neznamend, ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méteni. Je téz
mozno konzultovat tfeti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finan¢ni ndklady métfeni rozdéleny mezi
zucCastnéné strany. Toto mize byt zavislé na vysledcich méteni.

V kontraktu o méteni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se
budou méfit a dale umisténi méticiho piistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficiho piistroje (tj. hvézda/trojiihelnik) by méla respektovat typ zdroje,
nebo by méla byt dohodnuta zacastnénymi stranami. M¢la by byt explicitné vyjadiena ve
smlouve.

Ve smluvnich podminkéach maji byt explicitné stanoveny metody méfeni, popsané v ¢asti 5.
Ve smlouvé ma byt stanovena ptesnost pouzitého méticiho zafizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pripad, zZe by nékterd ze zuicastnénych
Stran odmitla splnit své zavazky.

Smlouva milize obsahovat dohodu, jak postupovat v pfipadé¢ namitek k interpretaci
namétfenych vysledk.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datim a utajeni, jelikoz strana
provadéjici mefeni nemusi téz analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouve.

6.2 Zvlastni ujednani

Kvalita napéti je stanovena porovnadnim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zicastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii pfesnosti méficiho zatfizeni, které ma byt
pouzito. M¢éfici pristroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potieba porovnavat vysledky
dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zdkaznika, nebot’ piesnost pfistrojii v kategorii B
byla shledana pro tyto ucely nepftijatelna.
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Kazdy parametr kvality mize v kontraktu obsahovat dohodnutou(¢) hodnotu(y), uvazovany
Casovy interval, délku ¢asového useku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat,
ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvence sité
Interval méfeni: minimdlni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pii vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtefin. Nasledujici postupy jsou
doporuceny, zicastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, pfesahujicich nejvyssi nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, které mtize byt uvazovano pii vyhodnoceni

vy

- a/nebo nejhorsi naméiené hodnoty mohou byt porovnany s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi
hodnotami v kontraktu (muze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (mlze byt jina hodnota) tydennich hodnot,

evvr

vvr

kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méticiho intervalu mize byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulované ¢asové chybé pro
synchronni zafizeni, jako hodiny).

6.2.2 Napajeci napéti
Interval méfeni: minimélni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: 1ze vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou
doporucené, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odli§nych:

- pfi vyhodnocovani 1ze uvaZovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které
ptesahly nejvyssi nebo nejniZsi mezni hodnotu podle smlouvy

cvwr

hodnotami ve smlouvé (mtize byt zvolen rozdilny interval zdznamu)
- a/nebo 95% (mize byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadienych ve voltech , mize byt

L4

cv v

6.2.3 Flikr
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty (Pyt ).

Doporucené jsou nasledujici postupy pro ob& hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout
na odli$nych:

- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které
pfesahly mezni hodnotu podle smlouvy
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- a/mebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento)

pravdépodobnosti tydennich hodnot Pjy mize byt porovnavano s hodnotami podle
smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval méfeni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zucastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referencniho napéti Upet.
POZNAMKA: Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti
napdajectho systéemu. Pro zdkazniky pripojené na napéetové hladiny, kde lze ocekdvat
dlouhodobé velké napétové zmény (vn) je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud
je pouzito klouzavé referencni napeti, mely by byt zaroven stanoveny ,, klouzavé“ smluvni
hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a piepéti

- zpusobu agregace fazi

- zpusobu agregace Casu

- zpusobu agregace méficich mist, (pokud je métfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledki, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalsich metodach vyhodnoceni, pokud ptichazeji do uvahy.

6.2.5 PreruSeni napajeciho napéti
Minimalni perioda méfeni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na casovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé preruSeni. Pii vyhodnoceni miize byt uvazovan pocet pieruseni a
celkova doba ,,dlouhych* pferuSeni v pribé¢hu doby méfeni. Stranami muize byt dohodnut 1
Jiny postup pifi vyhodnocovani.

6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval méfeni : minimalné 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zptsob, ale mezi stranami mtze byt dohodnut jiny:

- muze byt poc€itan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni prekro¢i dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval mize byt v tomto piipad¢ odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych
v procentech miize byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

6.2.7 Harmonické napéti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v pfipad¢ intervald 3 vtefiny denni
vyhodnocovani po dobu minimalné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.
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Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych,
nebo napt. sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.
Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohod¢ mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocCitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni prekroc¢i dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval mize byt v tomto pripadé odlisny, napt. 1 rok)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro

desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové
hodnoty, vyjadifenych v procentech mtlize byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méteni : minimaln¢ 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro
interval 3-vtefiny minimaln¢ po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve
smlouvé.

Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohod¢€ mezi stranami mohou

byt pouzity jiné:

- miuZe byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni ptekroc¢i dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval mize byt v tomto piipad¢ odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové
hodnoty, vyjadienych v procentech miize byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

6.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti
Interval méfeni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro v§echny hodnoty, po dohodé

mezi stranami mohou byt pouzity jiné.

e miuze byt zjiSt'ovan pocet nebo procento hodnot, které béhem meéticiho intervalu piekroci
dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé.
(méfici interval mize byt v tomto piipad¢ odlisny, napt. tyden).

7 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiZnosti na
kvalitu napéti

Tento postup je urcen pro stanoveni prekro¢eni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho
trvani ve vztahu k §8 Vyhlasky 540/2005 Sb. [5].
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7.1 Mgfeni v pfediavacim misté

Po stiznosti zdkaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méfi v pfedavacim miste.
Pro méfeni irovné napéti v sitich nn a vn se pouziji pfednostné ptistroje tiidy S (pfesnost pri
meéteni napéti do 1 %). Pro pfipadné stanoveni pfiCiny snizené kvality napéti a pfifazeni
prabéhu napéti odbéru zadkaznika je vhodné, aby pfistroj pro méfeni kvality méfil 1 proudy a
vykony.

7.1.1 Trvani méreni a hodnoceni velikosti napajeciho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008
meéficich intervalt/tyden. Doporuceny zacatek méifeni je 00:00.

Zaznamenavaji se pramérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napdjeciho napéti).

7.2 Vyhodnoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS
Jmenovité hodnoty:

-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi

-v sitich vn - dohodnuté napajeci napéti (normalné€ jmenovité sdruzené

napéti). Dovolené odchylky napajeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % Easu
o e s 110% =Umax EN
105% pro 95 % tasu 50160 t=100%
>
= 100% 100% Un
o 2 = T
]
[=4
= 95%
~
=
§ 90% - e 90%=Umin CSN
=3 Rozsah pro 5% EN 50160t=95%
85% AL 85%=Umin CSN
EN 50160t=100
80%

pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( > 207 V; <253 V) u 95 % meéficich intervalt

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; <253V) pro 100 % méficich
interval
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3) v sitich vn &+ 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervali
4) v sitich vn = 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méticich intervala.

7.2.2 Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro uréeni shody s normou se pro napéjeci napéti stanovi:

— N =1008 pocet 10-minutovych vzorki pii dob&é pozorovani jeden tyden

— Npiizn pocet 10-minutovych intervalli oznaCenych ptfiznakem (intervaly s poklesy
nebo zvySenim napéti mimo meze

N1 pocet platnych — neoznacenych 10-minutovych intervali s napétim
nevyhovujicim €l. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité€ vn normy [3].

Shoda s normou je dana pokud:

N1+

N prrr = 5%

N

pii posuzovani shody pro napéti v sitich nn,
N1+

N <1%

N

pii posuzovani shody napéti v sitich vn.
Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napajeciho napéti je
podle PPLDS Pfilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K jednotlivim intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené
pasmo, je vhodné zaznamenavat i casovy udaj a pokud je analyzator vybaven i mérenim
vykonu, i prislusnou hodnotu el. prace.

8 Pouzita literatura v platném znéni

Pokud jsou niZe uvedeny pravni predpisy a technické normy, méa se za to, Ze plati
ve znéni ke dni vydani rozhodnuti o schvéleni PPLDS.

[1]  CSNEN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: ZkuSebni a méfici
technika — Metody méfteni kvality energie

[2]  PNE 33 3430-7: Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sité
[3] CSNEN 50160: Charakteristiky napéti elektrické energie dodédvané z vefejné distribuéni sité

[4]  Zakon €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zmén¢é nekterych zakont (energeticky zakon)

[5]  Vyhlaska ERU ¢&. 540/2005 Sb. ze dne 15. 12. 2005 o kvalité dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice

[6] CSN EN 61000-2-2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-2: Prostfedi —
Kompatibilni trovné pro nizkofrekvencni ruseni Sifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich
nizkého napéti

[7]  CSN 33 3431-2-8 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-8: Prostiedi — Kratkodobé poklesy a
kratka pteruSeni napéti ve vefejnych napajecich sitich s vysledky statistického méreni

[8] CSNEN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-12: Prostfedi — Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich vysokého napéti
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[91 IEC/TR361000-3-6: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 6: Assessment of
emission limits for distorting loads in MV and HV power systems - Basic EMC publication

[10] IEC/TR3 61000-3-7: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 7: Assessment of
emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic EMC publication

[11] CSNEN 61000-2-4 ed.2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 2-4: Prostfedi —
Kompatibilni Grovné pro nizkofrekvenéni ruseni §itené vedenim v primyslovych zavodech

[12] IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-2: Testing and measurement techniques -
Electrostatic discharge immunity test

[13] IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement techniques -
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

[14] 1EC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques -
Electrical fast transient/burst immunity test

[15] IEC 61000-4-5: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement techniques -
Surge immunity test

[16] CSN EN 61000-4-7 ed.2 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-7: ZkuSebni a
méfici technika — VSeobecnd smérnice o méfeni a méticich pfistrojich harmonickych a meziharmonickych
pro rozvodné sité a zafizeni pfipojovana do nich — Zakladni norma EMC

[17] CSN EN 61000-4-15 (33 3432): Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkusebni a méfici
technika — Oddil 15: Mé&fi¢ blikani — specifikace funkce a dimenzovani

[18] Pravidla provozovani distribuénich soustav Ptiloha3-Kvalita napéti v distribuéni soustavé, zptisoby jejiho
zjistovani a hodnocenti, listopad 2011
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9 Tabulky méfenych a hodnocenych parametri

v

TAB.9.1 Méfené napét’ové charakteristiky pro mérici mista vn

Velicina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
ULz V (kV) 10 min X
Napéti UL2s V (kV) 10 min X
ULs1 V (kV) 10 min X
PstL1 3 10 min X
Kratkodoby flikr Psti2s - 10 min X
Pstia i 10 min X
Plt 12 - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plti2s - 2 hodiny X
Pty ) 2 hodiny X
THDuL1 % 10 min X
Harmonickeé zkresleni napéti THDu 23 % 10 min X
0
THDUL 3 % 10 min
Uh1L12, Uh1L23, UhiL31 Vv
Uh2L12, Uh2L23, Uh2L31 Vv X
Harmonicka napéti UhaL12, Uh3L23, UnaL31 \Y 10 min X
V X
UhnL12, UhnL23, UhnL31 Vv X
duLiz \Y Urms(1/2)
Kratkodobé poklesy, ptevyseni a
pieruseni napéti duzs \Y Urms(1/2)
duLa: \Y Urms(1/2)
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v s . P cxe wvr oo s 4
TAB.9.2 Méfené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro mérici mista vn

Veli¢ina Oznaleni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I A 10 min X
Proud I A 10 min X
ILs A 10 min X
THDi % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi» % 10 min X
THDi 3 % 10 min X
ih1L, iniL2, ihiLs A X
ihaL1, ihoL2, ihoLs A X
Harmonické proudu ihaL1, ihaL2, ihaL3 A 10 min X
A X
ihnL1, ihnL2, ihnL3 A X
PL1 W (kW) 10 min X
. PL2 W (kW) 10 min X
Cinny vykon
PuLs W (kW) 10 min X
Pcerk W (kW) 10 min N
Qui VAr (kVAr) 10 min X
QL2 VAr (kVAr) 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr (kVAr) 10 min X
QceLk VAr (kVAr) 10 min X
Su VA (KVA) 10 min «
Si VA (KVA) 10 min «
Zdanlivy vykon
Sus VA (KVA) 10 min «
SceLk VA (kVA) 10 min X
PFL1 - 10 min X
PFL2 - 10 min X
Power Factor
PFL3 - 10 min X
PFceLk - 10 min X
COoSQL 1 - 10 min X
, COSQL 2 - 10 min X
Ucinik
COSQL 3 - 10 min X
COSOCELK - 10 min X

Mgéfeni proudt v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.9.3 Mérené veli¢iny pro napét'ové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méteni Hodnota
UL \Y 10 min X
Napéti U2 \Y 10 min X
ULs V 10 min X
Psty ) 10 min X
Kratkodoby flikr Psti > - 10 min X
Pst3 i 10 min X
Plt g - 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny «
Plt 3 i 2 hodiny X
THDuL, % 10 min X
Harmonickeé zkresleni napéti THDu 2 % 10 min X
THDu,3 % 10 min X
UhiL1, UniL2, UnhiL3 \4 X
Un2L1, Uh2L2, Unh2L3 \4 X
Harmonicka napéti UnsL1, Un3L2, Un3L3 \Y 10 min X
V X
UnnL1, UhnL2, UnhnL3 \4 X
dUL]_ \Y/ Urms(1/2)
Kratkodobé poklesy, pievyseni a
pieruseni napé&ti duc \ Urms(1/2)
duL3 \Y% Urms(1/2)
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TAB.9.4 Méfené proudy a z nich odvozené veliciny pro sité nn5

Veli¢ina Oznaleni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I A 10 min X
Proud I A 10 min X
ILs A 10 min X
THDi % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi» % 10 min X
THDi 3 % 10 min X
ih1L, iniL2, ihiLs A X
ihaL1, ihoL2, ihoLs A X
Harmonické proudu ihaL1, ihaL2, ihaL3 A 10 min X
A X
ihnL1, ihnL2, ihnL3 A X
PL1 w 10 min X
. PL2 w 10 min X
Cinny vykon
PLs w 10 min X
Pcerk w 10 min N
Qui VAr 10 min X
QL2 VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr 10 min X
QceLk VAr 10 min X
Su1 VA 10 min X
SL2 VA 10 min X
Zdanlivy vykon
Si3 VA 10 min X
SceLk VA 10 min N
PFL1 - 10 min X
PFL2 - 10 min X
Power Factor
PFL3 - 10 min X
PFceLk - 10 min X
COoSQL 1 - 10 min X
, COSQL 2 - 10 min X
Ucinik
COSQL 3 - 10 min X
COSQCELK - 10 min N

Meéfeni proudt v odbérnych mistech siti nn je doporucené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj miize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.9.5 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statistickd uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
Napéti U W 10 min min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Pt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Un2 2% x>0,3*2% | ANOINE
Urs 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Urs 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Ure 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
U7 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Ung 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Harmonicka napéti Ung % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE
Un1o 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Un11 3,5% x>0,3*3,5% ANO/NE
Un12 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Unas 3% x>0,3*3% | ANOINE
Unss 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un1s 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un16 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
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Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka troven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliiuje

Unwr 2% x>0,3*2% | ANO/NE

Un18 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un19 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE

Un20 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un21 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un22 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un23 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE

Un24 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un2s 15% x>0,3*15% | ANO/NE

Napétova nesymetrie Uu % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy napé&ti du V;s Urms(1/2) - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pievyseni napéti du V;s Urms(1/2) - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho napé&ti V;s Urms(1/2) - 1 rok viz. 2
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TAB.9.6 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
Napéti U v 10 min max. 95% 1 tyden +6%6 X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% X ANO/NE
Napéti (dlouh vedeni) U v 10 min min. 100% 1 tyden -20% X ANO/NE
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonick4 napéti Un % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pti THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méftici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodn
oty
Una 2% x>0,3*2% | ANO/NE
Uns 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Uns 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Uns 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Uns 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Harmonicka napéti Uno % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% x>0,3%1,5% ANO/NE
Uh1o 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Uh11 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Un12 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unis 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Un14 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Un1s 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Un16 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje

Unwr 2% x>0,3*2% | ANO/NE

Un18 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un19 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE

Un20 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un21 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un22 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un23 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE

Un24 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Un2s 15% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie Uu % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba prevyseni napéti du Vs - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho napéti Vs - 1 rok viz. 2

1. V sitich nn nepiedpokladdme dlouhodoba méfeni frekvence, ktera by umoznila jejich separatni hodnoceni. Urove frekvence v piipadé potieby bude doloZena z méfeni

Vv napéjeci siti vn.
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