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1 Uvod

Tato &dst Pravidel provozovdni lokdlni distribuéni soustavy (PPLDS) vychdzi z Energetického
zAkona 458/2000 Sb. [4] a z Vyhld&sky Energetického regula&niho Ufadu ¢.540/2005 Sb., o kvalité
doddvek elektfiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [5], které mj. ukladdaji PPLDS
stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrzovdani uzivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu napéti, kterd je jednim ze standardd kvality doddvek elektfiny a
souvisejicich sluZzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrd, z&vaznych nebo
doporuc¢enych pro jednotlivé uZivatele LDS, zpUsoby zjisfovani jednotlivych parametrd a
pozadavky na méfici soupravy pro jejich zjistovani. Dalsim cilem je definovat zpUsoby mozného
uplatnéni parametrd kvality ve smlouvdch o distribuci elekttiny.

3 Kvalita napéti

Kvalita napéti je definovdna charakteristikami napéti v daném bodé ES, porovndvanymi
s meznimi prip. informativnimi velikostmi referenénich technickych parametrd.

3.1 Charakteristiky napéti elekifiny dodavané z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elekirické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané z
distribuéni sité, vychdzeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [3] v platném znéni.
Jsou to:

a) kmitocet sité

b) velikost napdjecino napéti

c) odchylky napdjeciho napéti

d) rychlé zmény napéti

0 velikost rychlych zmeén napéti

0  mira viemu flikru

e) krdtkodobé poklesy napdjecino napéti

f)  nesymetrie napdjecino napéti

g) harmonickd napéti

h) meziharmonickd napéti

i) Urovné napéti signdld v napdjecim napéti

i) kratkodobd preruseni napdjeciho napéti

k) dlouhodobd preruseni napdjeciho napéti
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) docCasnd prepéti o sifovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi
m) prechodnd prepéti mezi zivymi vodici a zemi
Pro charakteristiky a) az i) plati pro odbérnd mista z LDS s napéfovou Urovni nn a vn

[0 zarué¢ované hodnoty

[0  meéfici intervaly

[ doby pozorovani

T mezni pravdépodobnosti spinéni stanovenych limity
stanovené v [3].

Pro charakteristiky j) aZ m) uvadi [3] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metoddm méreni jednotlivych charakteristik obsahuje cast 4 této prilohy,
Udaje k pozadovanym viastnostem pfistroj0 ¢dst 5.

3.2 Charakteristiky napéti elekifiny dodavané vyrobci pfipojenymi k LDS

Vyrobce doddvaijici elektfinu do LDS ovliviuje parametry kvality jednak doddvanym proudem
a jeho kolisénim, proudovymi rdzy pfi pripojovdni zdroje k siti, doddvkou nebo odsdvdanim
harmonickych proudl, doddvkou nebo odsdvdnim zpétné slozky proudu. Projevuje se
soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektfinu doddvanou vyrobci plati ve spoleCném napdjecim bodé stejné parametry kvality,
jako jsou uvedeny v Cdsti 3.1 pro doddvky elektriny z LDS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné ruseni se uréi zpUsobem uvedenym

v Pfiloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti provozovatele lokalni

distribuéni soustavy.

4 Ipusoby hodnoceni parametrt kvality napéti

Pfi méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychdzi z postupU definovanych v normé
[1] a[3].V téchto normdch jsou souCasné definovany i pozadavky na viastnosti méficich
souprav, které zaruCuji porovnatelnost a opakovatelnost méreni.

Pfi méreni charakteristik napéti je zapotrebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na kterd jsou

pripojovdny odbéry!, tzn.:

[ ve Ctyfvodicovych sitich nn napéti mezi fdzemi a sttednim vodicem, pfip. i napéti mezi
fazemi

[ vsitich vn sdruzend napéti

Vysledky hodnoceni parametrd kvality podle Edasti 4.1 a 4.2 je PLDS povinen archivovat spolu s
potfebnymi Udaji o stavu sité a jejich parametrech v Case mérfeni pro prokazovdani kvality
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uZivateldm LDS, prip. ERU, i pro vyuZiti pfi pladnovdni rozvoje siti LDS, zpUsob hodnoceni a
archivace uvadi ¢dst 4.3.
Pristroje pro sledovéani musi vyhovovat pozadavkim v &dsti 5. (predaci mista DS/LDS musi byt
vybavena pristroji tfidy A).

I Nesymetrie fdzovych napéti v sitich vn nemd prakticky vliv na sdruzend napéti a
pomeéry (nesymetrii, flikr) v napdjenych sitich nn.

4.1 Charakteristiky napéti se zaru¢ovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v &dasti 3.1 jako charakteristiky se zaru€ovanymi
hodnotami zqjistuje PLDS jejich sledovdni v ndsledujicim rozsahu:

TAB.4.1
Odbérnd mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.1)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.1)
Odbérnd mista v sitich nn Vybeér (viz Pozn.1)

POINAMKA 1: Vybé&rem se rozumi zajisténi méfeni v takovych pfipadech, kdy to podle
zkusenosti &i na zdkladé stiznosti nebo Zadosti o pripojeni odbératel s citlivymi technologiemi
bude PLDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a
pokud prekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané mérici misto, pak i velikosti harmonickych
prekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti se trvale sleduji a
archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v pfipadech, kdy kolisajici odbéry (zmény zatizeni)
prekracuji 1 % ze zkratového vykonu v pfipojném bodé.

Meziharmonickd napéti a Urovné napéti signdld v napdjecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovéfovacich méreni PLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou v &dasti 3.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi
hodnotami, zajistuje PLDS sledovdni, vyhodnocovdni a archivaci v ndsledujicim rozsahu.

TAB.4.2

Odbérnd mista v sitich vn

Vybér (Pozn.1)

Vystupni napéti stanic vn/nn

Vybér (Pozn.1)

Odbérnd mista v sitich nn

Vybér (Pozn.1)
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POINAMKA : Vybé&rem se rozumi zajisténi mé&feni v takovych pfipadech, kdy to podle

zkusenosti Ci na zdkladé stiznosti nebo Zadosti o pripojeni odbérateld s citlivymi
technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.

4.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesu a pieruseni napéti

Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle ndsledujiciho tfidéni2 .

TAB.4.3

Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[7]

100+t0 1000+ | 200< 500<t 1000< |3000< [(5000<t |60000<

100 0 200 tO 01000 |tO | 060000 |f

500 3000 5000 11180000

90>u = CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5* | CELL A6*
85 ATl* AT** A2* A3* A4* A4**
85>u2 CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL
80>u= CELL CELL CELL CELLB3 | CELL CELL CELL B5 CELL B6
70 B1* B1** B2 B4* B4**
70>u= CELL CELL CELL CELL C3 | CELL CELL CELLC5 CELL Cé6
40 Cl* Cl** C2 C4* C4**
40>u=2 CELL CELL CELL CELL D3 | CELL CELL CELL D5 CELL D6
5 DI1* D1** D2 D4* D4**
S5>vu CELL CELL CELL CELL X3 | CELL CELL CELL X5 CELL X6

X1* X1%* X2 X4* X4**

Pro trvdani preruseni napdjecino napéti pouzije PLDS ndsleduijici Clenéni.

©




POINAMKA 1: Interval zbytkového napéti 85 az 90 % se prekryvd s pdsmem dovolenych 95
% prdmérnych efektivnich hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech 10 minut.
Presto povazZujeme Udaje pro toto pdsmo za ddleZité vzhledem k pracovnimu rozsahu
stykacd, relé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledk( sledovdni bude pocet tid prip. zvysen.

POINAMKA 3: Radek se zbytkovym napétim [ 5 % Uret je uréen pro napéfové poklesy, pfi
kterych pod 5 % Uret kleslo napéti v jedné nebo dvou fdzich a neni tedy splnéna podminka
pro vyhodnoceni uddlosti jako preruseni napéti.

POZINAMKA 4: Sloucenim hodnot sloupcy pro frvdni poklesd 10 [t 1100 a 100 0 t 1200 a
sloupcy 1000 [ t 3000 a 3000 (1 t 115000 ziskdme Clenéni trvdni poklesd podle normy [3].

Podobné slouc¢enim radkd tabulky 90 > u 285 a 85 > u 2 80 ziskdme &lenéni zbytkového napéti
podle téZze normy [3].

2 Tato tabulka zobrazuje parametry trojfdzové sité. Pro uddlosti pUsobici v jednotlivych
fazich trojfdzovych soustav je zapotrebi dalsSich informaci. Pro jejich vypocet musi byt
pouZzity rozdiiné zpdsoby vyhodnoceni

Kratkodobd i dlouhodobd preruseni napéti (pokles napéti u ve viech fdazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle ndsledujiciho tridéni.

TAB.4.4

Trvdni preruseni frvéni [ 1s 3 min [ trvani [0 1s frv@ni [0 3 min

PocCet preruseni N, N2 N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti

Krdtkodobd zvyseni napéti se vyhodnocuiji podle ndsledujiciho tfidéni.

TAB.4.5
100 ms [J

Prepéti/trvéni |10 ms [ t t 200 ms 11500 ms |1st 3sOtf5s0t | Tmint

(%] 0100ms [ 1200 ms [0 500 ms [ f 01 s| 1 3s [15s 01 min [ 3min

Trvdni (1)

1100d 0115 NT1 N21 N31 N41 NS1 Né61 N71 N81
1150d 0120 N12 N22 N32 N42 N52 N62 N72 N82
1200 d N13 N23 N33 N43 N53 N63 N73 N83

4.2.3 Koncepce oznacovani

Bé&hem krdtkodobého poklesu napéti, krdtkodobého zvyseni napéti nebo preruseni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napfiklad méfeni kmitoCtu) vytvdret
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nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznacovdni pfiznakem proto vylu€uje pocitdni jednotlivé
uddlosti v rlznych parametrech vice neZ jednou (napfiklad pocitdni jednotlivého
kradtkodobého poklesu napéti jako krdtkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitoctu) a
oznacuje, ze agregovand hodnota by mohla byt nespolehlivd.

Oznacovdani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce krdtkodobych poklesd napéti a krdtkodobych zvyseni napéti je
zAvisld na prahové hodnoté vybrané uZivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou
»,oznacovana“.

Koncepce oznacovdani se pouziva pro tfidu funkce méreni A béhem méreni siftového kmitoctu,
velikosti  napéti, flikru, nesymetrie napdjeciho napéti, harmonickych  napéti,
meziharmonickych napéti, signdld v siti a méfeni kladnych a zdpornych odchylek parametrd.

Pokud je béhem daného Casového intervalu jaokdkoliv hodnota oznacena, agregovand
hodnota zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznac¢ena. Oznacend hodnota se musi ulozit a
zahrnout také do postupu agregace, napfiklad je-li béhem daného casového intervalu
jakdkoliv hodnota oznacena musi byt agregovand hodnota, kterd zahrnuje tuto hodnotu,
také oznacena a ulozena.

4.2.4 Vyjimeéné stavy v LDS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji viechny stavy v LDS, pfi kterych jsou
prekroceny dovolené meze narudeni kvality u nékterého z té&chto napéti, uvedené v
predchozich ¢dstech, s vyjimkou téch vyjime&nych situaci, na které nemd dodavatel elektfiny
vliv , tj.: ve smyslu pokynU pro uplatiiovdni EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropskd norma se nevztahuje na mimorddné provozni podminky, zahrnujici ndsledujici:

TAB.4.6

Mimorddné podminky

Priklad pourziti

docasné zapojeni sité

nevyhovuijici instalace, zafizeni uzivatele
Extrémni povétrnostni podminky a jiné
Zivelné pohromy

Z&sahy treti strany

Z&sahy verejnych instituci

Promyslovd &innost

Vys§i moc

Nedostatek vykonu vyplyvaijici z vnéjsich
viivl

Poruchy, Udrzba, vystavba

Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.
Vitr a bourky o extrémni prudkosti, sesuvy
pudy, zemétieseni, laviny, povodné&, ndmrazy
Sabotdze, vandalismus

Prekdzky pfi realizaci ndpravnych opatreni
Preruseni prace, stavka v rdmci zakona
Rozsdhld nestésti

Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych
vedeni

a ty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prdce na

zafizeni zakdzdana.
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5 Pozadavky na pristroje pro méfeni parametrd kvality

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech DS/LDS a spoleé&nych napdjecich bodech
s regiondinimi vyrobci se prednostné pouZziji analyzdtory tfidy S podle [1]3, v piipadé spor¥ se
pro kontrolni méreni kvality pouziji analyz&tory tridy A [1].

Analyzdtory musi byt schopny méfit soucasné parametry kvality v trojfdzové siti uvedené v Edsti
3.1. Kromé téchto parametrd kvality musi analyzdtor umozriovat méreni velikosti
proudd a z nich odvozenych (podle piifazenych napéti) i dalsich velicin:

a) c&inny vykon
b) zddnlivy vykon
c) jalovy vykon
d) harmonické.

6  Méfeni parametru kvality a smluvni vztahy

6.1 Vseobecné

Podminky smlouvy musi byt zdrovern dosazitelné pro jednu a piijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasend obéma zi&astnénymi
stranami. Pozornost je zapotfebi vénovat pldnovacim hladindm a drovnim kompatibility v
pfislusnych normdch [7 - 11].

Pro to, aby naméfené hodnoty reprezentovaly podminky béiného provozu, Ize pifi
vyhodnocovdani méfeni kvality napéti neprihlizet (nikoliv je vyloucit) k datdm, kterd byla
namérena za vyjimec&nych podminek, jako:

extrémni povétrnostni podminky

3 Tuto tiidu analyzdtor( zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility
(EMC) - Part 4-30: Testing and measurement techniques — Power quality measurement
methods. Pristroje tfidy S poskytuji porovnatelné informace pro statistické aplikace a
vSeobecné jsou méné ndkladné nez pristroje tridy A.

4

cizi zasahy

nafizeni spravnich orgdnd

primyslovd Cinnost (stdvky v mezich zdkona)
vyss§i moc

N N O O N O

vypadky napdjeni zpUsobené vné&jsimi viivy.

V kontraktu by mélo byt urc¢eno, zda data oznacend pfiznakem maji byt vyloucena z
vyhodnoceni pfi posuzovdni, zda vysledky méfeni vyhovuiji podminkdm kontraktu. Pokud jsou
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data s pfiznakem vylouc¢ena z vyhodnoceni, vysledky mérfeni jsou obecné vzdjemné pro
jednotlivé parametry nezdvislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice
pfimo svdazdny s U&inky sledovanych parametrd kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem
obtizné&jsi, nebo pfimo nemozné srovndni s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Piitomnost dat s piiznakem naznacuje, e méfeni mohlo byt oviivnéno rusenim a
tudiZ ndsledovné jedna porucha mohla ovlivnit vice parametra.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda doddavka elektfiny vyhovuije
podminkd&dm kontraktu, je na smluvni strané, kterd pozaduje méreni, aby je zagijistila. To viak
neznamend, ze by kontrakt nemohl obsahovat ujedndni, kdo bude zqjisfovat méreni. Je téz
mozno konzultovat treti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finanéni ndklady méreni rozdéleny mezi
zUCastnéné strany. Toto mize byt zAvislé na vysledcich méfeni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho frvdni, které parametry kvality se
budou méfit a ddle umisténi méficiho pfistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficino pristroje (1j. hvézda/trojuhelnik) by méla respektovat typ zdroje, nebo
by méla byt dohodnuta zUCastnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjddfena ve smlouvé.

Ve smluvnich podminkdch maiji byt explicitné stanoveny metody méfeni, popsané v &dsti 5.
Ve smlouvé md byt stanovena presnost pouzitého méficiho zafizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni ndhrad pro pripad, Ze by nékterd ze
zucastnénych stran odmitla splnit své zdvazky.

Smlouva miZe obsahovat dohodu, jok postupovat v piipadé ndmitek k interpretaci
namérenych vysledkd.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datdm a utajeni, jelikoZ strana provadéjici
méreni nemusi téz analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuiji smlouvé.

6.2  Zvlastni ujednani

Kvalita napéti je stanovena porovndnim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

ZUCastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii presnosti méficiho zafizeni, které md byt
pouzito. Méfici pristroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potfeba porovndvat vysledky
dvou samostatnych zafizeni, 1j. dodavatele a zdkaznika, nebof pfesnost pristrojU v kategorii B
byla shleddna pro tyto Ucely nepfijatelnd.

Kazdy parametr kvality mdze v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y), uvazovany
Casovy interval, délku casového Useku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat,
kterd mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

©6606



6.2.1 Frekvence sité
Interval méreni: minimdalini perioda pro vyhodnoceni - 1 tyden.

Postup pfi vyhodnoceni: Maji byt uvazovdny intervaly 10 vtefin. Ndsledujici postupy jsou
doporuceny, zUCastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, presahujicich nejvyssi nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, které mize byt uvazovdno pii vyhodnoceni

- a/nebo nejhorsi namérfené hodnoty mohou byt porovndny s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi
hodnotami v kontraktu (mUze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (mUze byt jind hodnota) tydennich hodnot,

smlouvé

- a/nebo pocet po sobé jdoucich hodnot, které prekrocily nejvyssi a/nebo nejnizsi hodnoty
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem meéficiho intervalu mize byt
porovnhdna s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vdze se k akumulované ¢asové chybé pro
synchronni zafizeni, jako hodiny).

6.2.2 Napdjeci napéti

Interval méfeni: minimdini vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Ndsledujici postupy jsou
doporucené, zUCastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pfivyhodnocovani Ize uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které

- a/nebo nejhorsi namérfené hodnoty mohou byt porovndny s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi
hodnotami ve smlouvé (mUze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo 95% (mize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadifenych ve voltech , mize

6.2.3 Flikr

Interval méreni : minimdlini vyhodnocovaci perioda jeden tyden.
Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Pst) a/nebo 2 hod. hodnoty (P ).

Doporucené jsou ndsledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout
na odlisnych:

- pfi vyhodnocovdani Ize uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které

presdhly mezni hodnotu podle smlouvy



- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Pst, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot Py mUze byt porovndvdno s hodnotami podle
smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvyseni napdjeciho napéti
Interval méreni: minimdaini interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:

- zUCastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referenénino napéti
Uref.

POZINAMKA: Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti
napdjeciho systému. Pro zdkazniky pfipojené na napétfové hladiny, kde Ize ocekdvat
dlouhodobé velké napéfové zmény (vn) je mozZno preferovat klouzavé referencni napéti.
Pokud je pouZito klouzavé referencni napéti, mély by byt zdroveri stanoveny , klouzavé" smluvni
hodnoty.

Smiluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotdch pro poklesy napéti a prepéti

- zpUsobu agregace fazi

- zpUsobu agregace Casu

- zpUsobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)

- prezentaci vysledkd, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalS§ich metoddch vyhodnoceni, pokud pfichdzeji do Uvahy.

6.2.5 Pferuseni napdjeciho napéti

Minimdlni perioda méreni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na casovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé preruseni. Pii vyhodnoceni mize byt uvazovdn pocet preruseni a

celkovd doba ,dlouhych* preruseni v pribéhu doby méreni. Stranami mize byt dohodnut i
jiny postup pfi vyhodnocovdani.

6.2.6 Nesymetrie napdjeciho napéti
Interval méfeni : minimdalné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se havrhuje ndsleduijici zpUsob, ale mezi stranami mize byt dohodnut jiny:

- mUze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méreni prekroli
dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovndvdny s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval mUze byt v tomto pripadé odlisny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot,
vyjadienych v procentech mize byt porovndno s hodnotami ve smlouvé.
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6.2.7 Harmonické napéti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v pfipadé intervald 3 vtefiny denni
vyhodnocovdni po dobu minimdiné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovdany mohou byt intervaly 3 viefiny nebo 10 minut.

Smiuvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych,
nebo napf. sudych i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.
Ndsledujici metody jsou doporuceny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- mUze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které b&éhem méfeni prekrodi
dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovndvdany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval mize byt v tomto pfipadé odlisny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro

desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové

hodnoty, vyjaddifenych v procentech mize byt porovndno s hodnotami ve smlouvé.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méfeni : minimdlné 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro
interval 3-vtefiny minimdiné po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovdny mohou byt intervaly 3 viefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny mezinarmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve
smlouve.

Ndsledujici metody jsou doporuceny pro viechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou

byt poutzity jiné:
- mUze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které b&éhem méreni prekrodi
dohodnuté meze

- a/nebo nejhorsi namérené hodnoty mohou byt porovndvdany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval mize byt v tomto pfipadé odlisny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové

hodnoty, vyjaddienych v procentech mize byt porovndno s hodnotami ve smlouvé.

6.2.9 Signdlni napéti v napdjecim napéti
Interval méfeni: minimdalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uZity pro viechny hodnoty, po dohodé

mezi stranami mohou byt pouZity jiné.
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0 mUze byt zjistovdn pocet nebo procento hodnot, které béhem meéficiho intervalu prekrodi
dohodnuté meze

[l a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovndvdny s hodnotami ve smlouvé.
(méfici interval mize byt v tomto pfipadé odlisny, napf. tyden).

7  Postup hodnoceni odchylek napdjeciho napéti po stiznosti na kvalitu napéti

Tento postup je urCen pro stanoveni prekroceni dovolenych toleranci napdjeciho napéti a
jeho trvani ve vztahu k §8 Vyhldsky 540/2005 Sb. [5].

7.1 Méfeni v predavacim misté

Po stiznosti z&kaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méfi v pfeddvacim misté. Pro
méreni Urovné napéti v sitich nn a vn se pouiziji prednostné pristroje tfidy S (pfesnost pfi méreni
napétido 1 %). Pro pfipadné stanoveni priciny snizené kvality napéti a piifazeni pribéhu napéti
odbéru zdkaznika je vhodné, aby pristroj pro méreni kvality méfil i proudy a vykony.

7.1.1 Trvani méfeni a hodnoceni velikosti napdjeciho napéti

Trvéni mérfeni je minimdiné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutdch, tj. 1008
méficich intervall/tyden. Doporuceny zacatek méreni je 00:00.

Zaznamendvaji se primérné efektivni hodnoty napdjecino napéti v méficich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 - ¢l. 2.3 Odchylky napdjeciho napéti).

7.2 Vyhodnoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS
Jmenovité hodnoty:

-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi

-v sitich vn - dohodnuté napdjeci napéti (normdiné jmenovité sdruzené
napéti). Dovolené odchylky napdjeciho napéti nn (viz nasledujici obrdazek)

115%
110%
rozsah rozsah pro 100 % Sasu
e 11 0% =Umax EM

105% pro 95 % Sasu 50160 t=100%
=
ﬁ 100% 100% Un 9
1
> o5,
[
5

50% — A0%=lmin T3
E | Rozsah pro 5% EN 50160t=35%
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pro sité nn:
1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( 11 207 V; 11253 V) u 95 % méficich intervald
2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (1 195,5 V; 11 253V) pro 100 % méficich intervald
3) v sitich vn £ 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervall
4) v sitich vn £ 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich intervall.

7.2.2 Uréenishody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro urceni shody s normou se pro napdjeci napéti stanovi:
- N=1008 pocet 10-minutovych vzorkd pii dobé& pozorovdni jeden tyden

Nprizn pocet 10-minutovych intervall oznacenych pfiznakem (intervaly s poklesy
nebo zvysenim napéti mimo meze

N1 pocet platnych — neoznacenych 10-minutovych intervall s napétim
nevyhovujicim Cl. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité vn normy [3].

Shoda s normou je ddna pokud:

N1 ON
prii 5%
Z
N
priposuzovdni shody pro napéti v sitich nn,
N1 N
pri 01%
4
N
Spolecnost zapsand v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Hradci .
Kralové sp. zn. B 132 /1€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datovd schrdnka t43vadw ,
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pfi posuzovdani shody napéti v sitich vn.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napdjeciho napéti je
podle PPLDS Prilohy 3 dodrzen.

POZINAMKA: K jednotlivym intervaldm, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené pdsmo,
je vhodné zaznamendvat i Casovy Udaj a pokud je analyzdtor vybaven i méfenim vykond, i
prislusnou hodnotu el. prdace.

8

(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]
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CSN EN 61000-2-4 ed.2 (33 3432): Elektromagnetick& kompatibilita (EMC) — Cdast 2-4:
Prostfedi — Kompatibilni Urovné pro nizkofrekvencni ruseni sifené vedenim v
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CSN EN 61000-4-7 ed.2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4-7:
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Pravidla provozovdni distribucnich soustav Priloha3-Kvalita napéti v distribucni soustave,
zpUsoby jejiho zjisfovdni a hodnoceni, listopad 2011

Tabulky méfenych a hodnocenych parametru

TAB.9.1 Méfené napétové charakteristiky pro méfici mista vn

Interval
Velicina Oznaceni Jednotka méreni Hodnota
uL12 V (kV) 10 min
X
Napéti uL23 V (kV) 10 min
X
UL3] V (kV) 10 min
X
Pstii2
10 min X
Kr&atkodoby flikr PstL23
10 min X
Pstiai
10 min X
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PltLi2
2 hodiny
Dlouhodoby flikr PItL23
2 hodiny
Pltis
2 hodiny
THDuULI2 %
10 min
Harmonické zkresleni napéti THDuL23 %
10 min
THDuUL31 %
10 min
uh1L12, uh1L23,
uh1L31 \%
uh2L12, uh2L23,
uh2L31 \%
uh3L12, uh3L23,
Harmonickd napéti uh3L31 \ 10 min
\
uhnL12, uhnl23,
uhnL31 \Y
dul12 \ Urms(1/2)
Kratkodobé poklesy,
prevyseni a
dul23 \ Urms(1/2)
preruseni napéti
dul31 \ Urms(1/2)
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TAB.9.2 Méiené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro méfici mista vn4

Interval
Veli¢ina Oznaceni Jednotka méreni Hodnota
IL1 A 10 min
X
Proud IL2 A 10 min
X
IL3 A 10 min
X
THDIL % 10 min
X
Harmonické zkresleni proudu THDiL2 % 10 min
X
THDiL3 % 10 min
X
in1L1,ih1L2, ih1L3 A
X
ih2L1, in2L2, ih2L3 A
X
Harmonické proudu in3L1, ih3L2, ih3L3 A 10 min
X
A X
innL1, ihnl2, ihnL3 A
X
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PLI W (kW) 10 min
PL2 W (kW) 10 min
Cinny vykon

PL3 W (kW) 10 min
PCELK W (kW) 10 min

VAr
QL1 (kVAr) 10 min

VAr
QL2 (kVAr) 10 min

Jalovy vykon VAr
QL3 (kVAr) 10 min

VAr
QCELK (kVAr) 10 min
SL1 VA (kVA) 10 min
SL2 VA (kVA) 10 min

Zddnlivy vykon

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krélové sp. zn. B 132 / 1€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schranka t43vadw
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SL3 VA (kVA) 10 min
SCELK VA (kVA) 10 min
PFL1 - 10 min
PFL2 - 10 min
Power Factor
PFLs - 10 min
PFCELK - 10 min
cosCu - 10 min
cosli2 - 10 min
Ucinik
cosllis - 10 min
cosl]cek - 10 min

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krélové sp. zn. B 132 / 1€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schranka t43vadw
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4 Mé&feni proudd v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krdlové sp.zn. B 132 / IC 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schrdnka t43vadw
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TAB.9.3 Méiené velic¢iny pro napétové charakteristiky v sitich nn

Interval
Velicina Oznaceni Jednotka méreni Hodnota
UL1 \Y 10 min
X
Napéti uL2 \Y 10 min
X
uL3 \% 10 min
X
Pstu
10 min X
Krdtkodoby flikr Psti
10 min X
Pstis
10 min X
Pltiy
2 hodiny X
Dlouhodoby flikr PlfL2
2 hodiny X
Pltis
2 hodiny X
THDuu %
10 min X
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Harmonické zkresleni napéti THDuL2 %
10 min X
THDuUL3 %
10 min X
uhl1Ll, uh1L2,
uh1L3 \%
X
uh2L1, uh2L2,
uh2L3 \%
X
uh3L1, uh3L2,
Harmonickd napéti uh3L3 \% 10 min
X
V X
uhnL1, uhnlL2,
uhnL3 \%
X
dun \ Urms(1/2)
Krdtkodobé poklesy,
pfevyseni a
dul2 \Y Urms(1/2)
preruseni napéti
duis \ Urms(1/2)

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krélové sp. zn. B 132 / 1€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schranka t43vadw
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TAB.9.4 Méfené proudy a z nich odvozené veliéiny pro sité nn$

Interval
Veli¢ina Oznaceni Jednotka méreni Hodnota
IL1 A 10 min
X
Proud IL2 A 10 min
X
IL3 A 10 min
X
THDIL % 10 min
X
Harmonické zkresleni proudu THDiL2 % 10 min
X
THDiL3 % 10 min
X
in1L1,ih1L2, ih1L3 A
X
ih2L1, in2L2, ih2L3 A
X
Harmonické proudu in3L1, ih3L2, ih3L3 A 10 min
X
A X
innL1, ihnl2, ihnL3 A
X
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PLI W 10 min
PL2 w 10 min

Cinny vykon
PL3 w 10 min
PCELK W 10 min
QL1 VAr 10 min
QL2 VAr 10 min

Jalovy vykon
QL3 VAr 10 min
QCELK VAr 10 min
SL1 VA 10 min
SL2 VA 10 min

Zddnlivy vykon

SL3 VA 10 min

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krélové sp. zn. B 132 / 1€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schranka t43vadw
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SCELK VA 10 min
X
PFL1 - 10 min
X
PFL2 - 10 min
X
Power Factor
PFL3 - 10 min
X
PFCELK - 10 min
X
cosiu - 10 min
X
cosli - 10 min
X
Ucinik
coslis - 10 min
X
COSLIcELk - 10 min
X

5 Méfeni proudU v odbérnych mistech siti nn je doporu¢ené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj mizZe vyznamné ovliviiovat kvalitu napéti.

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krélové sp. zn. B 132 / 1€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schranka t43vadw )
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TAB.9.5 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

©6

Oznacen|Jednotk Interval Interval Normativni
Velicina i a méreni Statistick& Uroven hodnoceni mez Hodnota | Spliuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s
min. 100% 1 rok -6% ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
Napéti U kV 10 min
max. 5% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst 10 min max. 5% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti| THDu % 10 min max. 5% 1 tyden 8% ANO/NE
Pfi THDuU > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuii i velikosti harmonickych
prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

uh2 2%
x>0,3*2% | ANO/NE

uh3 5%
x>0,3*5% | ANO/NE

uh4 1%
x>0,3*1% | ANO/NE




Harmonickd napéti

uh5

uhé

uh7

uh8

uh9

uh10

uhll

uhl2

uhl3

uhl4

uhl5

uhlé

%

10 min

max. 95%

1 tyden

6%

x>0,3*6% | ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5%| ANO/NE
5%

x>0,3*5% | ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5%| ANO/NE
1.5%

x>0,3*1,5%| ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,.5%| ANO/NE
3,5%

x>0,3*3.5%| ANO/NE
0,5%

x>0,3*0,5%| ANO/NE
3%

x>0,3*3% | ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5%| ANO/NE
0,5%

x>0,3*0,.5%| ANO/NE
0,5%

x>0,3*0,5%| ANO/NE
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Oznace | Jednotk Interval Interval Normativni Hodnot
Velicina ni a méreni Statistick& Uroven hodnoceni mez a Splniuje
uh17 2%
x>0,3*2% | ANO/NE
uh18 0,5%
x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh19 1,5%
x>0,3*1,5% | ANO/NE
uh20 0,5%
x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh21 0,5%
x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh22 0,5%
x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh23 1,5%
x>0,3*1,5% | ANO/NE
uh24 0,5%
x>0,3*0,5% | ANO/NE
uh25 1,5%
x>0,3*1,5% | ANO/NE
Napéfovda nesymetrie uu % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s Urms(1/2) 1 rok viz. 1
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Kratkodobd prevyseni
napéti

du Vs

Urms(1/2)

1 rok

viz. 3

Preruseni napdjeciho napéti

Urms(1/2

1 rok

viz. 2




TAB.9.6 Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Oznacen|Jednotk Interval Interval Normativni
Velicina i a méreni Statistick& Uroven hodnoceni mez Hodnota | Splfiuje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
max. 95% 1 tyden +6% X ANO/NE
Napéti U v 10 min
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -20% X ANO/NE
Napéti (dlouhd vedeni) U v 10 min
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 5% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonickd napéti uh % 1 tyden
10 min max. 95% 8% X ANO/NE
Pfi THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuijii velikosti harmonickych
prekracujicich 30% jejich dovolené hodn oty

uh2 2%
x>0,3*2% [ANO/NE

uh3 5%
x>0,3*5% [ANO/NE
uh4 1% x>0,3*1% [ANO/NE
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Harmonickd napéti

uh5

uhé

uh7

uh8

uh9

uh10

uhll

uh12

uh13

uh14

uh15

uhlé

%

10 min

max. 95%

1 tyden

6%

x>0,3*6% [ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5% [ANO/NE
5%

x>0,3*5% [ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5% [ANO/NE
1.5%

x>0,3*1,5% [ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5% [ANO/NE
3,5%

x>0,3*3,5% [ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5% [ANO/NE
3%

x>0,3*3% [ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5% [ANO/NE
0.5%

x>0,3*0,5% [ANO/NE
0.5% )

x>0,3*0,5% [ANO/NE
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Oznacen| Jednotk| Interval Interval Normativni
Velicina i a méreni Statistick& Uroven hodnoceni mez Hodnota | Spinuje
uh17 2%
x>0,3*2% [ANO/NE
uh18 0,5%
x>0,3*0,5% [ANO/NE
uh19 1,5%
x>0,3*1,5% [ANO/NE
uh20 0,5%
x>0,3*0,5% [ANO/NE
uh21 0,5%
x>0,3*0,5% |ANO/NE
uh22 0,5%
x>0,3*0,5% |ANO/NE
uh23 1,5%
x>0,3*1,5% |ANO/NE
uh24 0,5%
x>0,3*0,5% |ANO/NE
uh25 1,5%
x>0,3*1,5% |ANO/NE
Napétovd nesymetrie uu % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Krdtkodobé poklesy napéti du Vs - 1 rok viz. 1
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Kratkodobd prevyseni | | |
napéti du Vs - 1 rok viz. 3

Preruieni napdjecino napéti| [ vis | | - | 1 rok | viz. 2
—_l_l_ *-|

1.V sitich nn nepredpokladddme dlouhodobd méfeni frekvence, kterd by umoznila jejich separdtni hodnoceni. Uroveri frekvence v piipadé
poftfeby bude dolozena z méreni v napdjeci siti vn.




