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Pouizité zkratky

EU Evropskd unie

CR Ceskd republika

ES elekirizacni soustava
PS pfenosovd soustava
DS distribucni soustava

LDS lokdIni distribucni soustava
UDS uzaviend distribucni soustava!

PDS provozovatel distribucni soustavy

PLDS provozovatel lokdini distribu&ni soustavy
PPDS Pravidla provozovdni distribu¢nich soustav
PUDS Provozovatel uzaviené distribucni soustavy
EN Evropskd norma

CSN Ceskd statni norma

PNE podnikovd norma energetiky

PN podnikovd& norma

OZE obnovitelné zdroje energie

FVE fotovoltaickd vyrobna elektfiny

MVE mal& vodni elektrarna

VTE vétrnd elektrdrma

BPS bioplynovd stanice

O1Z opétné zapindni

HDO hromadné ddlkové oviaddani

OP ostrovni provoz

OM odbérné misto

PD projektova dokumentace

PPP prvni paralelni pripojeni

DTS distribucni trafostanice

RTU remote terminal unit
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MTP méfici transformdtor proudu
MTN méfici transformdtor napéti

ve smyslu Nafizeni EU 2017/1388 CI. 2 Definice 5

KZ zafizeni pro kompenzaci Uciniku
nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zvI&st vysoké napéti
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Uvod

Ndsledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na kterd je zapotrebi brdat zietel pfi
pripojovdni vyrobny elektfiny do sité nn nebo vn provozovatele lokdini distribucni soustavy
(PLDS). Slouzi pro provozovatele lokdinich distribucnich soustav i pro vyrobce elektfiny jako
podklad pfi projektovdni a pomUcka pii rozhodovdni.

V jejich rdmci je moiné se zabyvat pouze vieobecné bé&znymi koncepcemi zafizeni,
vychdzejicimi ze soucasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i sou€asné platnych predpisU.

V Casti "Oznaceni a pojmy" jsou kratce vysvétleny nejdllezitéjsi pojmy.

K jednotlivym boddm pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich

uritych pozadavkd, popr. zdmérl. Pro omezeni viastniho textu pravidel na to nejpodstatné;si
jsou tato vysvétleni shrnuta v dodatku po jednotlivych Eastech.

Ddle se nachdzi v dodatku stru¢ny seznam literatury, priklad vypoctu a formuldre
"Z&kladni Udaje" a "Protokol o uvedeni do provozu'.

1 Oznaéeni a pojmy

SkV zkratovy vykon ve spole&ném napdjecim bodu (pro presny vypocet SkV viz [8])
[kV fazovy Uhel zkratové impedance
Un jmenovité napéti sité

P, dlouhodobd mira viemu flikru, Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem [8], [10];
mira viemu flikru Pt v ¢asovéem intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Pi=0.46 je stanovend mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota Pi mUZe byt
mérena a vyhodnocena flikermetrem

nu zména napéti

Rozdil mezi efektivni hodnotou na zacatku napétové zmeény a ndsledujicimi efektivnimi
hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu [u se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti LU k
napdjecimu napéti sité Un. Pokud md zména napéti U vyznam Ubytku fdzového
napéti, pak pro relativni zménu napéti plati Ou = OU/Un/03.

C Cinitel flikru zarizeni

Bezrozmérnd velicina, specifickd pro dané zafizeni, kterd spolu s dvéma
charakteristickymi veliCinami, 1j. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve
spole¢ném napdjecim bodu, urcuje velikost flikru vyvolaného zafizenim ve spolecném
napdjecim bodu.?

Sa imenovity zddnlivy vykon vyrobny

2 Norma [8] rozliSuje mezi Cinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi
na vnitinim Uhlu zkratové impedance sité a cCinitelem flikru pro spindni pripojovdni a
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SAm  maximdini zddnlivy vykon vyrobny

ax

Sn jmenovity zddanlivy vykon vyrobniho modulu
E

Sn jmenovity zddnlivy vykon generdtoru

G

i fazovy Uhel proudu vyrobniho modulu

COs  cosinus fadzového Uhlu mezi zadkladni harmonickou napéti a proudu

0

0 JCinik — podil ¢inného vykonu P a zddnlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem
generdatoru

/ rozbéhovy proud

a

Ir proud, na ktery je vyrobna dimenzovdna (obvykle jmenovity proud In)

kk zkratovy pomeér, pomér mezi SkV a maximdainim zddnlivym vykonem vyrobny SrAmax

]
Svls zddnlivy prikon viastni spotreby

p
cos cosinus fazového Uhlu mezi z&kladni harmonickou napéti a proudu viastni
Ovisp
spofreby
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Flikr

Subjektivni viem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym ndsobkem zdkladni frekvence (50 Hz).

Lokalni distribuéni soustava (LDS)

DistribuCni soustava, kterd neni pfimo pfipojena k prenosové soustave.

Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitoCet neni celistvym ndsobkem zdkladni frekvence (50 Hz).
Pozndmka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.
Mikrozdroj

Jednofdzovy nebo tfifdzovy zdroj (vyrobna) v€etné jejich souvisejicich zafizeni pro vyrobu
elektfiny, ur¢end pro paralelni provoz s LDS nn; s jmenovitym stfidavym fazovym proudem
do 16 A na fazi v€etné a celkovym maximdalnim instalovanym vykonem do 10 kW v&etné.
oz

Zapnuti obvodu vypinace spojeného s Casti sité, v niz je porucha, automatickym zafizenim
po Casovém intervalu, umoznujicim, aby z této dsti sité vymizela pfechodnd porucha.

PDS
Provozovatel distribucni soustavy — fyzickd nebo prdvnickd osoba, kterd je drzitelem licence
na distribuci elektfiny v soustavé, kterd je pfimo pfipojena k prenosové soustave.

Pfeddvaci misto

Misto preddni a prevzeti elektfiny mezi provozovatelem lokdini distribuéni soustavy a jinym
UcCastnikem trhu s elektfinou, jehoz zafizeni je k této soustavé pripojeno, s vyjimkou odbérného

mista.

Misto pfipojeni

Misto v lokdIni distribucni soustavé, v némz je zafizeni pfipojeno, a to pfimo, prostfednictvim

domovni instalace nebo prostrednictvim pripojky a domovni instalace

Stiidace fizené vlastini frekvenci

Samostatné stfidace nepotiebuiji pro komutaci zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale
potfebuji odvodit fizeni zapalovacich impulsd od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho
provozu, pokud maiji vnitfni referencni frekvenci a pridavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz,

na ktery se pii vypadku sité prechdzi bud automaticky, nebo rucnim prepnutim.

Stiidaée fizené siti

©6606



Stfidace fizené siti potrebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji stfidace. Tyto stfidace
nejsou ve smyslu této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Uzaviend distribuéni soustava (UDS) distribuuje elektfinu v rdmci geograficky vymezené
primyslové Ci obchodni zény nebo zény sdilenych sluzeb, nezaqjistuje doddavky pro zdkazniky

v domdcnostech, aniz je dotc¢eno nahodilé pouzivdni malym poctem domdcnosti, které se
nachdzeji v oblasti obsluhované touto soustavou a které jsou zaméstndnim nebo podobnym
zpUsobem spojeny s majitelem soustavy.

Pozn.: PoZzadavky a podminky pro prfipojovdni LDS a UDS s vyrobnami jsou shodné
Vyrobna elekifiny/vyrobna

Energetické zafizeni pro preménu rlznych forem energie na elekifinu, zahrnujici viechna
nezbyind zafizeni. Toto energetické zafizeni prevadi primdrni energii na energii elekirickou a
sestdvd z jednoho nebo vice vyrobnich moduld pripojenych k soustavé v jednom nebo vice
mistech pripojenis.

Elektrické akumulaéni zafizeni (akumulaéni zafizeni)

Je zafizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, po uréitou dobu ji v rbznych formdch
uskladnit a poté elekirickou energii uvolnit.

Vyrobna elekifiny s akumulaénim zafizenim

Vyrobna elekttiny, kterd sestdvd z elektrického akumulaéniho zafizeni a vyrobnich moduly,
napr. fotovoltaickych, kogeneracnich, vétrnych, dieselovych.

Fotovoltaickd vyrobna elekffiny s akumulaénim zafizenim

33Narizeni EU2016/631 [4] Cl. 2 6. a Energeticky zdkon [1] §2 (2) 18

©6606



Kombinace FVE a elekirického akumulacniho zafizeni. Pfipojeni k siti LDS je mozné jednim
spoleénym stfidacem nebo oddélené pro cast FVE a ¢ast elektrického akumulacniho zafizeni.

Instalovany vykon vyrobny elekffiny

Soucet jmenovitych vykon( generdtord (vyrobnich moduld); v pfipadé vyroben vyuzivajicich
soldmi panely soucet jmenovitych hodnot viech instalovanych soldrnich paneld.

Instalovany vykon akumulaéniho zafizeni
U akumulacniho zafizeni je jeho instalovanym vykonem vykon stfidace.

U fotovoltaickych vyroben elekifiny s akumulaénim zafizenim se spolecnym stfidacem se pro
Ucely pravidel provozovdni distribuénich soustav povazuje za instalovany vykon vyssi z hodnot
vykonu stfida¢e akumulaéniho zafizeni, nebo soucet jmenovitych hodnot viech instalovanych
soldrnich paneld.

Senzor sméru toku energie

Technické zafizeni pro urceni sméru toku energie s komunikac&ni vazbou.
Vyrobni modul

Vyrobni modul je bud synchronni nebo nesynchronni vyrobni modul.
Synchronni vyrobni modul

Nedélitelny soubor zafizeni, ktery je schopen vyrdbét elektrickou energii tak, ze frekvence
vyrobeného napéti, rychlost generdtoru a frekvence napéti v siti jsou ve stalém pomeéru, a tedy
v synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul

Blok nebo soubor blok( vyrdbeéiici elektfinu, ktery je nesynchronné pfipojen k soustavé nebo je
pripojen prostfednictvim vykonové elekironiky, a ktery je k pfenosové soustave, k distribucni
soustaveé vcetné uzaviené distribucni soustavy nebo k vysokonapéfové stejnosmérné soustavé
pripojen v jediném misté pripojeni.

Kompenzaéni zafizeni

Zarizeni pro kompenzaci Uciniku nebo fizeni jalové energie.

Ostrovni provoz ¢dsti LDS, kierd je odpojena od zbytku ES

Vznikne bud fizenym vydélenim, nebo rozpadem pfi poruse v DS (LDS), ndvrat fidi pfislusny
dispecink. Patfi sem mimo jiné — kritick& infrastruktura, mikrosif, black start, nadhradni napdjeni
po poruchdch a pfi plédnovanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v LDS s vyrobnou

Vznikne bud fizenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu pfipojeni probihd podle 9.5 Prilohy 4

PPLDS, pfipadné fidi pfislusny dispecink.



LABIT

Labit a.s.

+420 499 4401112
labit@labit.cz
Nd&drazni 470,

543 01 Vrchlabi
www.labit.cz

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krdlové sp. zn. B 132 / I€ 15037274, DIC CZ15037274/ Datovd schranka t43vadw

12



Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

EL. instalace s vyrobnimi moduly (mikrosif) provozovand frvale oddélené od DS, bez moznosti
pripojeni k DS, pfic¢emz nesmi doijit k pfenosu potencidlu a/nebo energie z/do DS za normdiniho
provozu ani pfi poruchovych stavech.

FVE
Fotovoltaickd elektrdrna
VTE

Vétrnd elekirdrna

2 Rozsah platnosti

Tato pravidla plati pro pldnovani, zfizovani, provoz a Upravy vyroben elekifiny,
pfipojenych k siti nn nelbo vn provozovatele PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napr.:

1. vodni elektrdrny

2. vétrné elekirdrny

3. generdtory pohdnéné tepelnymi stroji, napft. blokové tepldrny, kogeneracni jednotky,
spalovani bioplynu a biomasy

4. fotocldnkovd zarizeni

5. geotermdini elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéz vztahuje na:

l. vyrobny 1.) az 5.) s akumulaci elektrické energie II.
samostatné pripojend elektrickd akumulacni zafizeni
lll.odbérnd elektrickd zafizeni s akumulaci elekirické energie

V. uzaviené distribucni soustavy s vyrobnami elekifiny bez akumula&niho zafizeni a s
akumulacnim zafizenim
V. lokdlIni distribucni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumulacnino zafizeni a s

akumulacnim zafizenim

U vyroben a odbérnych elektrickych zafizeni s akumulaci elekirické energie, popfipadé
samostatné prfipojenych elektrickych akumulacnich zafizeni se pfi doddvce do LDS posuzuji
zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pfi odbéru z LDS podle Prilohy 6 PPLDS a podle PNE 33 3430-0
8.

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPLDS platnd pro vyrobny
elektfiny/vyrobny také na elektrick& akumulacni zafizeni v rezimu doddvky elektfiny.

©6606



Zajisténi bezpelného a spolehlivého provozu jak za normdiniho provozu, tak i pfi
pfechodovych jevech v ES CR, propojené s ES okolnich evropskych zemich vyzaduje
sjiednoceni technickych parametrd i pozadavkd na chovdani vyroben.

K tomu slouzi NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631[4], které podle jmenovitych &innych
vykonU PnE vyrobnich moduld definuje ndsledujici kategorie vyrobnich modull tfidy

A az D s tim, Ze prislusny PPS mUZe stanovit odlisné mezni vykony, které viak nesméiji byt vyssi,
nez uvadi [4].

Vykonové pdsmo PnE vyrobnich modull kategorie A a B se podle poZadavkd
vyplyvaijicich z Ceské legislativy, pfedevsim [1] a 19], ddle Cleni podle ndsleduijici tabulky.

TAB. 2.1 Vykonové kategorie vyrobich moduld

Kategorie
Hranice
Vyrobniho Podkat. Nejvyznamnéjsi pozadavky
PLDS
modulu
2800 W
Al podle ¢&l. 13 pro vyrobni moduly A
<11kW
podle ¢&l. 13 pro vyrobni moduly A a cl.
A 800 W 14.2,
>11 kW 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a &l.
A2 20
<100kW pro nesynchronni vyrobni moduly
kategorie B
podle ¢&l. 14 pro vyrobni moduly B, &l. 17
pro
2 100 kW
B1 synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<1 MW
nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
podle ¢&l. 14 pro vyrobni moduly B, &l. 17
pro
synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2,
15.3,
B 1 MW 15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b,
15.6c
21 MW
B2 pro vyrobni moduly C, podle &l. 18 pro
<30 MW synchronni vyrobni moduly C a podle Cl.
21
pro nesynchronni vyrobni moduly
kategorie

©

©



C
2 30 MW
C 50 MW C podle Cl. 15, Cl. 18 a &l. 21
<75 MW
D 75 MW D 275 MW podle &. 16, Cl.19 a &1.22

Pro zafazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich moduld jsou posuzovdny synchronni
moduly, jako jsou parni, vodni, plynové, kogeneracni, bioplynové a vétrné elekirdrny, se
synchronnimi generdtory bez vykonové elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovdany nesynchronni vyrobni moduly, jako
jsou fotovoltaické elekirdrny, fotovoltaické elektrdrny s akumulaci a elektrické akumulacni
systémy s vykonovou elektronikou na vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi
generdtory, kogeneraCni a bioplynové elekirdrny s asynchronnimi generdtory nebo
vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaiji pfimou vazbu na napétovou Uroven
pripojného bodu vyrobny do LDS. Pro napéti v misté pripojeni plati podle Cl. 5 [4], Ze napé&ti
kategorie A az C v misté prfipojeni je nizsi nez 110 kV, u kategorie D je napéti v misté pripojeni
110 kV nebo vyssi.

Minimdini vykon, od kterého je nutné pripojeni k siti vn a maximdlni vykon, do kterého
je moZné pripojeni do sité nn resp.vn, zAavisi na druhu a zpUsobu provozu vyrobny, stejné jako
na sitovych pomérech LDS. Do siti nn jsou pfipojovdny vyrobni moduly kategorie A (do siti vn
vyjimeé&né vyrobni moduly kategorie A2), do siti vh vyrobni moduly kategorie B

(do siti nn vyjime&né kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o
vykonu nad 10 MW a vyjimec&né i niZsi.

Podminky pro pripojeni z hlediska viivu na kvalitu elektfiny jsou v €asti 10 a 11 této Prilohy
4 PPDS

U vyroben pfipojovanych do siti nn je prfi jednofdzovém pripojeni omezen vykon v
jednom pripojném bodé na 3,7 kVA/f&zi, nesymetrie u fdzovych vodicd nesmi za normdiniho
provozniho stavu prekrocit 3,7 kVA.

Maximdini vykon na vystupu stfidace (maximdalini 10-minutovd sttedni hodnota) musi byt
omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

3 Vseobecné
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Pfi zfizovdni vyrobny a elektrického akumulacniho zafizeni je zapotrebi dbdt na platnd
nafizeni a predpisy, na to, aby byla vhodnd pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo
vylouceno rusivé zpétné pusobeni na sit nebo zafizeni dalSich odbérateld.

Pfi zfizovani a provozu elekirickych zafizeni je zapotrebi dodrzovat:
- soucasné platné z&konné a Uredni predpisy, pfedevsim [1], [2] a [3]
platné normy CSN, PNE, pfipadn& PN PDS(PLDS)

predpisy pro ochranu pracovnik( a bezpednost prdce
nafizeni a smérnice PLDS.

Projektovdni, vystavbu a pfipojeni vyrobny elektfiny a elekirického akumulaéniho
zafizeni k siti PLDS je zapotfebi zadat odborné firmé.

Pripojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS mUzZe ve smyslu zdkona [1] poZzadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zafizeni, pokud je to nutné z ddvodl bezpedného a bezporuchového napdjeni,
popr. téz z hlediska zpé&tného ovlivnéni lokdini distribucni soustavy. Konzultace s pfislusSnym
Utvarem PLDS by proto mély byt provddény jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pfi projektovdni
vyrobny elekffiny.

Provozovatelé vyrobnich modull podkategorie A2, B1, B2 a ddle kategorie vyrobnich
modulU C a D dle &l. 2 a elektrickych akumulacnich zafizeni o vykonu nad 11 kW, ktefi hodlaji
modernizovat technologii nebo vyménit zafizeni, kterd ovliviuji tfechnické vlastnosti vyrobnich
modulU pripojenych k lokdlni distribuéni soustavé, mohou vidy s ohledem na mozné zpétné
vlivy  na lokdini distribucni soustavu pfedem konzultovat své zdméry s prislusnym
provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktudini sitové pomeéry v predpoklddaném
misté& pfipojeni do svého technického feseni predklddaného k nové zddosti nebo zméné
pfipojeni.

Jednd se zejména o ndsledujici pripady:

- zvyseni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny
- zména druhu vyrobny

- zména zpUsobu provozu a parametrd vyrobny elekifiny a elektrického akumulacéniho
zafizeni, kterd mohou nepriznivé ovlivnit Urover zpétnych viivd na LDS (napf. kvalita
elekifiny)

- zména mista a zpUsobu pripojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]
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4 Piihlasovaci fizeni

Pro zahdjeni fizeni o souhlas s pripojenim vyroben je zapotrebi predat PLDS v&as zadost
o pfipojeni dle [2] a ddle:

- katastrdini mapa s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru
nemovitosti

- Udaje o zkratové odolnosti pfeddvaci stanice

- popis ochran s pfesnymi Udaiji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispévek vyrobny elekifiny k pocdtecnimu zkratovému proudu v misté pfipojeni
k siti

- ustiidacd, ménicd frekvence a synchronnich generdtord s buzenim
napdjenym usmérnovadi: zkusebni protokoly k ocekdvanym proudim
harmonickych
a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 az 283 Hz)

- U veétrnych elektrdren: osvédceni a protokol k ocekdvanym zpétnym viivim
podle [7] (jmenovity vykon, Cinitel flikru, kolisdni cinného a jalového vykonu,
vnitfni Uhel vyrobny, meze pro fizeni UCiniku - kapacitni/induktivni, emitované
harmonické a mezinarmonické proudy a ndhradni schéma pro urceni pfispévku
do zkratu a vlivu na Uroven signdlu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).

U zjednoduSeného pfipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci
smycky je mozné zjistovat i v méfené cdasti odbérného mista. Pokud je tfeba méfit v nemérené
Castiinstalace, postupuje se podle §28 odst.3 [1].

Pfedevsim je zapotfebi pfilozit dotaznik s technickymi Udaqji o zafizeni, jehoz vzor je
pfiloZzen v bodé 17.1 této prilohy.

4.1 Technické konzultace

Na zdkladé obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a
podminkd&ch prfipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi z&dost o pfipojeni vyrobny k
LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o mozZnosti pfipojeni vyrobny jsou pouze
orientacni, nejsou zdvazné a pisemné vyjadreni neni moiné pouzit pro Ucely Uzemniho a
stavebniho fizeni.

4.2 Id4dost o pripojeni

Zdakladni ndlezitosti Zz&dosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v Prilohdch
vyhld&sky [2]. Pfedevsiim je zapotrebi priloZit vyplnény formuldf PLDS, jehoz vzor je pfilozen v Edsti
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Soucasti podkladd ddle jsou:
- souhlas vlastnikd nemovitosti dot¢enych vystavibou vyrobny
- pozadovand hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu pfi
viech uvazovanych provoznich stavech
- stavajici hodnota rezervovaného prikonu a vykonu
-V piipadé, Zze zadost neobsahuje viechny uvedené ndlezitosti, nebude ze
strany PLDS posuzovdna a zadatel bude neprodlené vyzvdn k doplnéni
zAadosti.
Za termin prijeti zddosti se povazuje datum doruCeni Uplné z&adosti o pripojeni véetné
uvedenych ndlezitosti z&dosti o pfipojeni vyrobny.

4.3 Posouzeni Zadosti o piipojeni vyrobny
PLDS po obdrzeni zddosti rozhodne ve |hité dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista pfipojeni:

a) zda je pripojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon Pre; pfeddvaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
pripojitelného vykonu odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlouveé o pfipojeni mezi PDS a prislusnym PLDS. Pro stanoveni bilancni
hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychdzi ze
soudobosti 0,8, neni-li ve smlouveé o pfipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno jinak.

2 volnou distribucni kapacitu na Urovni transformace 110kV/vn, vn/nn

Zdkladem pro stanoveni mezniho (fzn. maximalniho) pfipojiteiného vykonu v dané
oblasti je vzorec

PMEZ = (¥ Pi(N-1) * kTR + PBILANCE) * kE

kde jednotlivé ¢dasti maji nasledujici vyznam:

Y Piin-1) je soucCet instalovanych vykond transformdtord 110 kV/vn resp.vn/nn, v fesené
oblasti s vyloucenim stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1)

kde PAKTIVNI V pfipadé transformoven s jednim transformd&torem uvazovat 50% Pi
transformdtoru, neni-li stanoveno PDS jinak (napf. zdkladé vypoctu

chodu sité)

kir  redukéni koeficient zohlednujici optimdini zatizeni transformdatoru 4.

PeiLancE vykonovd bilance oblasti 5

ke redukCni koeficient zohlednujici drobnou rozptylenou vyrobué. Umozniuje

vytvoreni vykonové rezervy pro vyrobny, jejichz pripojeni do oblasti bude

povolovdno i v dobé&, kdy oblast bude bez volné prenosové kapacity

Volnd pfenosovd kapacita v transformacni vazibé DS/LDS se pak urci ze vztahu

PVOLNA KAPACITA = PMEZ - PAKTIVNI



je soucet instalovanych vykonU vyroben, které jiz byly v dané oblasti

PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do
provozu po terminu letnino méreni vyuzitého pro vypocet P siLance.

4 Pokud neni zddvodnéna jing hodnota, voli se kir=0,9

5 Je to hodnota namérenda béhem letniho méreni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato

hodnota v sobé obsahuje odbér v oblasti snizeny o velikost vyroby na viech vyrobndch

pripojenych v oblasti — klasickych i OZE, u vyroben s elektrickym akumulacnim zafizenim,

snizeny/zvyseny podle charakteru provozu v dobé letniho méreni). PDS je oprdvnén

uvedenou naméfenou hodnotu korigovat o hodnoty vykonU vyroben, které v dobé

méreni byly mimo provoz.

¢ ngut;j neni zddvodnéna jind hodnota, voli se ke = 0,9.Koeficient ke = 0,9 vytvdii rezervu na
vyrobn

S rgzervox/onym vykonem Prez = 0..

b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii
pripojitelnosti.

c) daldi posouzeni zaddosti o pripojeni musi zohlednit pozadavky dané touto prilohou.

4.3.1 PLDS vyZaduje studii pripojitelnosti

Pozadavky na studii pripojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 NAvrh smlouvy

Po predlozeni studie s kladnym vysledkem je Zzadateli v terminech dle vyhldasky [2]
zasldn ndvrh smlouvy dle bodu &. 4.3.2.

V pripadé, Ze neni predlozeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzdddno, nebo jiz byla
Zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle bodu C. 4. 3. 1. pfedlozena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je zadateli vystaven ndvrh smlouvy o pfipojeni nebo ndvrh smlouvy o budouci
smlouvé. V ndvrhu smlouvy je stanoven termin na jeho pfijeti a dalsi podminky dle vyhldsky [2].
Prilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS.

U vyroben prfipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovdni
studie zpravidla nevyzaduje, v téchto pfipadech provadi posouzeni pouze PLDS a to dle
podminek této prilohy.

4.4 studie pripojitelnosti vyrobny

Studie pfipojitelnosti vyrobny (ddle jen studie) musi obsahovat technické posouzeni
mozného pfipojeni vyrobny s ohledem na:

[l napétové poméry ve viech posuzovanych uzlech sité

0 zatizitelnost jednotlivych prvkd sité
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0 dodrzeni parametrd zpétnych viivd na LDS dle kritérii v &asti 10 a 11, tj. — zejména zmény
napéti vyvolané frvalym provozem vyrobny, zmény napéti pfi spindni, Utlumu signdlu
HDO, flikru, harmonickych a dalsich kritérii danych PPLDS (dle charakteru vyrobny). U
vyroben elekifiny podle ¢l. 2 1. az IV. se pro rezim odbéru z DS postupuje pfi posuzovAni
zpétnych vlivh analogicky podle Prilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430
-0 [8]. pficemZ se uvazuji moznd soudobd vyroba, mozny soudoby odbér a jejich
charakter.

[0 dodrzeni pozadavk( dynamické podpory sité podle cdsti 9.2.2.

Ndklady na zpracovdni studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

PLDS poskytuje nutnou soucinnost podle [2], tj. pfedevsim poskytne podklady pro tvorbu
studie prfipojitelnosti v rozsahu potfebném pro jeji zpracovdni.

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krdlové sp.zn. B 132 / IC 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schrdnka t43vadw | & J

20



4.5 Projektova dokumentace

Pozadovand provdadéci projektovd dokumentace dle vyhlasky [21], predlozend PLDS
k odsouhlaseni musi obsahovat minimdiné tyto zéakladni podklady:

- realizaci pozadavkd PLDS dle vyjadrieni (bod ¢. 4.3.2)

- délky, typy a prifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k LDS, parametry
pouzitych transformdatord

- situacni feseni pfipojeni vyrobny k LDS
- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny
souvisejicich s LDS

- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je pozadovdno
podle casti 9)

- parametry a provedeni zafizeni pro snizeni Utlumu signdlu HDO, pokud vypoctené nebo
namérené hodnoty presahuiji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.

- ndvrh provedeni faktura&nino méfeni a jeho umisténi.

- pottebné Udaje k rozhrani pro ddlkové ovidddni, méfeni a signalizaci pro vazbu na
fidici systém LDS(DS). (bylo-li pozadovdano)

- zarazeni vyhrazeného elektrického technického zafizeni do tfid a skupin podle
vyhl&sky [27].

- popis funkci ochran a automatik vyrobny majicich vazibu na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 ti dn0 vyjddieni, jehoz soucdsti bude
pozadavek na predlozeni zprdv o vychozi revizi vyrobny, jejino pripojeni k LDS, ochran
souvisejicich s LDS a ddle mistnich provoznich predpisC.

V pfipadé, Ze predlozend projektovd dokumentace neni Uplind, PLDS ji neposuzuje,
Zadatele vyrozumi a umozni zadateli si jj po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS
nestanovijinak, je dokumentace preddvdna kompletni dle vyse uvedenych bodU a v papirové
podobé. PLDS je oprdvnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané cdsti ponechat pro kontrolu
pfi uvadéni vyrobny do provozu.

4.6 Imény zadosti o pripojeni

4.6.1 Imény, kieré Ize provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu &.
4.2.
- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zména typu a poctu vyrobnich modull do vyse pivodné pozadovaného celkového
instalovaného vykonu
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- zména umisténi vyrobny s podminkou zachovdani stanoveného mista a zpUsobu
pripojeni k LDS

V pripadé pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné znovu dolozit viechny
podklady dle odst. 4.2, které jsou pozadovanou zménou dotceny. Zménénd zddost bude
Znovu

posouzena. PLDS zadateli zasle ndvrh dodatku k smlouvé o pripojeni nebo smlouvé o smlouvé
budouci [2].

Z hlediska zadosti o pfipojeni a jeji zmény se za zménu mista pfipojeni nepovazuje
vzdjemné odsouhlaseny posun pfipojného bodu v rdmci jednoho vedeni o jednotky
podpérnych bodl nebo desitky metrl, pokud nevyvold piekroceni dovolenych mezi zpétnych
viivd,

4.6.2 Imény, kieré nelze provést v ramci evidované Zdadosti o piipojeni dle bodu
c.4.2.

- zvyseni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zména druhu vyrobny

- zména zpUsobu provozu a parametrd vyrobny elektiiny a elektrického akumulacniho
zafizeni, kterd mohou nepfiznivé ovlivnit Uroven zpétnych viivd na DS (napf. kvalitu
elekttiny)

- zména mista a zpUsobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V pfipadé pozadavku na tyto uvedené zmény zddosti je nutné podat novou zaddost o
pripojeni.

5 Piipojeni k siti

Nové pripojované vyrobny do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci ddlkového
ovldddni, tzn. ovlddaci obvod a komunikacni cestu mezi elektromérovym rozvéddécem a
novou vyrobnou.

Pripojeni k siti PLDS se déje ve preddvacim misté s oddélovaci funkci, pfistupném
kdykoliv persondlu PLDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofdzovych
vyroben do 3,7 kVA a ftrojfdzovych do 30 kVA spinén, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny
zafizenim pro sledovani stavu sité€ s piifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek mUze byt
samostatny nebo byt souldsti stiidace. Princip miZze byt sledovdni impedance a
vyhodnocovdni jeji zmény, fazové sledovdani napéti & zména fdzoru napéti. Napéti je
sledovdno v téch fdazich, ve kterych je vyrobna pfipojena k siti. Toto se tykd vyrobny
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neumoznujiciho ostrovni provoz OM. V pfipadé, Zze vyrobna umoziuje ostrovni provoz OM, musi
byt zqjisténo, Zze v pripadé ziraty napéti v lokdini distribucni siti dojde k odpojeni celého OM.
Toto zafizeni musi byt ovéfeno akreditovanou zkusebnou.

Vyrobce poskytne PLDS na vyzaddni protokoly o typovych zkouskdch pripojovaného
zafizeni nebo protokoly akreditované zkusebny [26] o pfipojovaném zarfizeni.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spinac s oddélovaci funkci
vybaven ddlkovym oviadddnim a signalizaci stavu.

Modelové priklady pfipojeni jsou uvedeny v cdasti 13 této prilohy. V pfipadé, ze tyto
modelové piiklady nebudou pouiZity, je jiny zpUsob pfipojeni moiny pouze po dohodé s
provozovatelem LDS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuZiti, na jejichz provoz neni vdzdna vyrobni technologie a
vyrobce nepozaduje obvyklou zabezpecenost pripojeni k soustavé (napf. pro vétrné
elektrdrny), Ize pfipustit uvedend ziednoduiend pripojeni k soustavé, pokud spliuji ostatni
pozadavky na bezpecny provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni
provoz s OZ).

[1 U vyroben elekifiny nn s elektrickym akumulacnim zafizenim s instalovanym vykonem
vyrobny do 10 kW urCenych vyhradné pro vlastni spotfebu zdkaznika (bez pretoku do
LDS) se vykon elektrického akumulaéniho zafizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10 kW.

[l U ostatnich vyroben elektfiny s akumulaénim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do
instalovaného vykonu vyrobny 10 kW s pfetokem do LDS a viechny vyrobny elekifiny s
pfipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW) se pro posouzeni pfipojeni instalované
vykony akumulacniho zafizeni a vyrobny scitaiji, pokud PLDS
neodsouhlasi technickd opatfeni, kterd zqjisti, Ze soudobd vyroba neprekrodi
sjednany/pozadovany rezervovany vykon.

Vyrobny elektfiny, popt. zafizeni odbératell s viastnimi vyrobnami elekifiny, které maji byt

provozovdany paralelné se siti PLDS, je zapoftfebi pfipojit k siti ve vhodném preddvacim miste.

IpUsob a misto piipojeni na sit, stejné joko napétovou hladinu, konecnou vysi
rezervovaného vykonu stanovi PLDS s piihlédnutim k danym sifovym pomérdm,
pozadovanému vykonu a zpUsobu provozu vyrobny, stejné jako k oprdvnénym zdimim
vyrobce. Tim md& byt zqgjisténo, Ze vyrobna elekffiny bude provozovdna bez rusivych U&inkd,
neohrozi napdjeni dalsich odbérateld nebo doddvky ostatnich vyrobcd.

Posouzeni mozZnosti pripojeni z hlediska zpétnych vlivh na sit vychdzi z impedance sité
ve spolecném napdjecim bodé (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako druhu
a zpUsobu provozu vyrobny elektfiny a Udajich o souvisejicich vyrobndch, véetné jejich viivu na
napéti v LDS, s vyuzitim skuteCné namérenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu lze pfipaijit:
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a) primo k LDS
b) v odbérném misté
c) v preddvacim misté jiné vyrobny

V pfipadé b) a c) zadd o pripojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PLDS
postupuje podle cdsti 4 této prilohy.

5.1 Ddlkové fizeni
Pro bezpecny provoz je nutné:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem umoznujicim
ddlkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS (napf. prostfednictvim HDO). Tento prvek

musi byt instalovdn tak, aby zUstal funkenii po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu
s LDS a umoiznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaélenit do systému ddlkového fizeni LDS.
Jde predevsim o:

0 Rizeni spinace s oddélovaci funkci (pfedeviim vypnuti pfi kritickych stavech v siti -
,ddlkové VYP*/ZAP)

Omezeni doddvaného ¢inného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])

Rizeni jalového vykonu a napéti

Rozhrani pro pfenos dat

Potfebné informace pro fizeni provozu PLDS je zapotfebi pfedat ke zpracovdni bud

fidicimu systému stanice (pfi pfipojeni vyrobny do pfipojnice LDS) nebo je dat k dispozici
komunika&nim protokolem do prislusného technického dispecinku PLDS nebo PDS.

Vyrobny pfipojené do siti vn s méfenim na strané vn

Potfebnd data a informace pro zpracovdni v fidicim systému PLDS nebo DS zpravidla jsou:
Rizeni,

4 Vypinac (odpinac)

[l Vyvodovy odpojovac

[l Zemni noze vyvodového odpojovace
Stavy vyse uvedenych zafizeni
Zaddvané hodnoty

[l Zadané napéti, UCinik, jalovy vykon

11 Omezeni Cinného vykonu
Prenosy méreni

7 Cinny ffifdzovy vykon
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Jalovy frifGzovy vykon
Proud jedné faze
fazovd a sdruzend napéti (podle systému)

data potfebnd pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)
Signdly ochran a vystrahy

Elekirickd akumulaéni zafizeni pfipojené do siti vn s méfenim na strané vn

O

[[JPotfebnd data a informace pro zpracovdni v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

O

Pripojeni velkokapacitnich baterii do LDS - zd&kladni podminky, jako pro pfipojeni
vyroben, s povinnosti nahlasovdani navysovdni / snizovani celkové kapacity baterii
(predpoklad moduldrniho rozsifiteiného feseni).

Bude provedena realizace ddalkového oviaddani vybranych prvkd z DRS, ddlkovou
regulaci v reZimech nabijeni i doddvky do LDS, prfenosd uréenych pro signalizaci a
mé&feni do DRS a vybaveni pozadovanymi ochranami, véetné feseni automatické
regulace Cinného vykonu v pfipadé zmén frekvence v ES.

Upfesnéni pozadavkd na poruchovou signalizaci a poZzadavkd na méreni

bude provedeno dle konkrétni technické specifikace a po bliz§im sezndmeni

s nasazovanymi zafizenimi.

Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude pfipojeni
provedeno tak, aby bylo moziné provést manipulace pro vyclenéni velkokapacitni
baterie k jejimu pouiziti pouze pro napdjeni viastni spotieby rozvodny prepnutim do
rezimu ostrovnino provozu (pro pfipad dlouhodobého vypadku DS). P bé&Zném
provozu LDS se samostatné udrzeni v ostrovnim provozu nepozaduje.

[1 Vychozi informace pro dispecerské fizeni:

U
0
U

kapacita piné nabité baterie kVAh ,
maximdini doddvany vykon do LDS (omezeni baterii, sttidacem..),
maximdalni odebirany pfikon pfi nabijeni (Pmaxpfik) pfi cos fi=1.

(11 DoplAujici pozadavky na dispecerské fizeni:

O

ReZim nabijeni baterie z LDS - drzet staly Ucinik cos fi=1

[[]Pfendsené signdly:

O

I B

baterie pfipravena k nabijeni,
rezim nabijeni baterie,
baterie nabita,

baterie nepfipravena k nabijeni.
Ddlkova regulace nabijeciho vykonu baterie - nastavitelnd v % nastaveni

maximalniho prikonu Ppfik.



0 Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regulacnich stupnid Ppfik = 0-30-60-100%
Pmaxprik.

[l Jednd se o maximdini povolenou hodnotu nabijeciho pfikonu baterie, stanovenou
v procentech maximalniho nabijeciho pfikonu Pmaxpfik daného vyrobcem
zarizeni.

[ Povel zahdjeni / ukonceni nabijeni - pouze pro nouzové poufZiti technickym
dispecinkem.

[l Pfenos on line informace o aktudini disponibilni kapacité baterie Akap (kVAh, %
Akapmax) v rezimu nabijeni.

[1  Pfenos on line informace o aktudini dobé trvdani do plného nabiti baterie thab
(minuty), pfi aktudinim nastaveni regulace Ppfik a pfi plném Pprik.

[l Ddlkovd regulace doddvaného vykonu Pdod do LDS a regulace Q (mimo
rezim nabijeni baterie).

0 Uregulace dodavaného Pdod do LDS - 4 regulacni stupné Pdod= 0-30-60-100%
Pmaxdod.

[1 Pmaxdod stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.

[l Povel zahdjeni / ukonceni doddvky - pro nouzové pouziti dispecinkem.

[1  Povel zahdjeni / ukonceni doddvky v ostrovnim provozu - pro nouzové pouziti
dispecinkem.

o pfipravenost k doddvce do LDS, o

o doddvka do LDS,

o o baterie vybita,

o o baterie nepripravena k doddvce do LDS (z jiného dOvodu nez vybiti).

L[] Regulace jalového vykonu Q (cos fi)
[l Regulaénistupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude uréen az
dle upfesnéni technické specifikace a moznostech rozsahu.

[l Predpoklad pouziti regulace Q dle pozadavkU LLDS (stabilizace napéti, pozadavek
na ucinik..).

[l Pfenos on line informace o dobé trvdni do vybiti baterie tvyb (minuty)

[1  pfi aktudinim nastaveni Pdod, Q,
[l pro maximdini doddvku Pdod.

ZpUsob dispecerského fizeni a provozu baterii, nasazovdni rezim{ nabijeni baterie /doddvka
do LDS, zpUsob dispecerského fizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce
/ obchod) bude upfesnén v rdmci pfipravy nasazeni a technickych konzultaci.
Provozovatel LDS md prévo pozadovat tyto zmény do doby predlozeni a odsouhlaseni
Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotfebi dohodnout v kazdém jednotlivém pripadé s PLDS, pripadné
PDS.

Pojmy pro viechny vyrobny:
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Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon' udavda hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodévdn bez
omezovdni. K tomu je zapottebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon" je hid3eni PLDS z vyrobny.

U elektrickych akumulaénich zafizeni piipojenych do siti vn a 110 kV se udava v zdvislosti na
sjednané provozni varianté disponibilni vykon pro rezim doddavky do LDS i disponibilni pfikon
pro rezim nabijeni ze sité a k nim prislusné Casy:

Disponibilni vykon elektrického akumulaéniho zafizeni je jmenovity vykon akumula&niho
zarizeni a aktudini doba do dovoleného vybiti

Disponibilni piikon elektrického akumulaéniho zafizeni je jmenovity nabijeci vykon a
aktudini doba do dovoleného nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani mUzZe byt provedeno tak, aby byly soucasné& pokryty oba rozsahy jalového
vykonu. Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota
zadand PLDS, pfipadné PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon

Ke snizeni Cinného vykonu je preddn fidicimu systému vyrobny regulacni povel, ktery uddvd
maximdaini ¢innou doddvku vyrobnich moduld v procentech smluvné dohodnutého vykonu.
Hodnota zadand PLDS, pfipadné PDS, bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.

6 Elekiroméry, mérici a fidici zafizeni

Druh a pocet potfebnych méficich zafizeni (elektromérd PLDS) a fidicich pfistrojd
(pfepinact tarifd) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a doddvku elektfiny prislusného
PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiz ve stadiu projektu.

Fakturacni elektroméry v majetku PLDS a jim pfifazené fidici pfistroje jsou usporaddny na
vhodnych trvale pfistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.

Méreni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho vykonu
typicky:
[ nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud pfimé (do 80 A) nebo polopfimé

[l vysoké napéti: do vykonu transformd&toru 630 kVA vEetné - méfeni na strané
nn, polopfimé

od vykonu 630 kVA méfeni na strané vn - nepfimé
[0 110 kV:méfeni na strané 110 kV, nepfimé.
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Doddvku a montdz elektromérd zagjistuje PLDS na vlastni naklady.

Pristrojové méfici transformdtory napéti &i proudu jsou soucdsti zafizeni vyrobny.
Pristrojové méfici transformdtory musi byt schvdleného typu, pozadovanych technickych
parametrd a Ufedné ovéreny (podrobnosti jsou v Piiloze 5 PPLDS: Fakturacni méfeni).

V piipadé oprdvnénych zaimd PLDS musi vyrobce vytvoiit podminky pro to, aby pres
definované rozhrani mohly byt na piislusny dispecink PLDS prendseny dalsi Udaje dulezité pro
bezpelny a hospoddrny provoz, napf. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinacu.

Pozn.: Podrobnosti k méreni je zapotfebi upresnit pfi projedndvani pripojeni vyrobny
s PLDS.

7 Spinaci zafizeni

Pro spojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulacniho zafizeni se siti PLDS musi byt
pouzito spinaci zafizeni (vazebni spinac) minimdliné se schopnosti vypindni zatéze (napr.
vypinac, odpinac s pojistkami, Usekovy odpinacg), kterému je predfazena zkratovd ochrana
podle Casti 8. Tento vazebni spina¢ mize byt jak na strané nn, tak i na strané vn. Pokud se
nepredpoklddd ostrovni provoz, Ize k tomuto UCelu poufZit spinaci zafizeni generdtoru.

Spinaci zafizeni musi zajisfovat galvanické oddéleni ve viech fdzich.

Pozn.: Pomérné zavainym ddsledkem slouceni funkci oddéleni vyrobny od sité pii poruchdch
v siti a pfi pracich na pfipojném vedeni &i vymezovani poruch je u jednoduchého pripojeni
vyroben ztrdta napéti pro viastni spotfebu a s Him spojené nepriznivé disledky pii opétovném
uvddéni do provozu. Z tohoto dUvodu povazZujeme pro takto pfipojené vyrobny za vyhodnéjsi,
aby pri poruchdch v LDS dochdzelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni viastni
spotfeby po skonceni napéfového poklesu &i Uspésném cyklu OZ zdstalo zachovdno, tedy
zpUsob pripojeni podle obr.4 a obr.11.

U vyroben elektfiny se stfidacije tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané stfidace.
Pfi spoleCném umisténi ve skfini stfidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z Cinnosti zkratem
ve stfidaci.

Pfi pouZiti tavnych poijistek joko zkratové ochrany u nn generdtord je zapotiebi
dimenzovat spinaci zafizeni minimdiné podle vypinaciho rozsahu pfedfazenych poijistek.

Vyrobce musi prokdzat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS udd velikost
prispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost ndrazového zkratového
proudu ze sité. ZpUsobi-li novd vyrobna zvyseni zkratového proudu v siti PLDS nad hodnoty, na
které je zafizeni sité dimenzovdno, pak musi vyrobce ucinit opatfeni, kterd vysi zkratového
proudu z této vyrobny nebo jeho viiv patficné omezi, pokud se s PLDS nedohodne jinak.
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Nékteré priklady pfipojeni vyroben elekifiny jsou uvedeny v dsti 13.

8 Ochrany

Opatfeni na ochranu vyrobny elektfiny (napf. zkratovou ochranu, ochranu profi
pretizeni, ochranu pred nebezpecnym dotykem) je zapotfebi provést podle Casti 7.7 PPLDS. U
zarizeni schopnych ostrovniho provozu je treba zqjistit chrdnéni i pfi ostrovnim provozu.
Nastaveni ochran ve vazbé na LDS urCuje PLDS. Nastaveni frekvencnich ochran zohledriuje
kromé poZzadavkd PLDS také pozadavky provozovatele DS, ke které je LDS piipojena.

K ochrané viastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératell jsou potfebnd dalsi opatieni
vyuzivaijici ochran, které pii odchylkdch napéti a frekvence vybavi pfislusnd spinaci zarfizeni
podle Casti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pii poruchdch v siti, kterd je prijatelnd pifi
relativné malém podilu téchto zafizeni, neni udrzitelnd pfi jejich rostoucim podilu v LDS. Proto
mohou poklesy napéti pfi poruchdch v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych
pfipadech.

8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany vyroben s fdzovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné
s distribucni siti nn, na které se vztahuje [20]), plati ndsledujici tabulka.

TAB.8.1
Parametr Maximalni vypinaci €as [s] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti i
1. Stupen( 3 230V+10 %
nadpéti i
2. Stupen 0.2(1) 2 230V+15 %
nadpéti _
3. Stupen(? 0,1 230V+20 %
podpéti 1,5 230V-15%
nadfrekvence 0.5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stupern nadpéti se pouzii 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN
50160.Vypocet 10 minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle
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CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato funkce musi byt zaloZena na primérné efektivni
hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spolivd v
klouzavém mérficim okné. Pro porovndni's vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-min
hodnoty nejméné kazdeé 3 s.

(2) Platnost od 1.1 2018

V nékterych piipadech mdze byt s ohledem na sifové poméry tfeba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vidy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato
nastaveni jsou studie dynamického chovdani vyroben v dané siti.

Podpétovd a nadpétovd ochrana musi byt trojfdzovd?.

Vyjimku tvofi jednofdzové a dvoufdzové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fdzi.

7V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudd mdze
byt v dohodé s PDS pouZita nadpéfovd ochrana jednofdzovd, pfipojend na sdruzené
napéti.

8

Podfrekvencni a nadfrekvencéni ochrana muizZe byt jednofdzova.

Pri pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je
zpozdéni vypindni pfipustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ k
dispozici zvl&stni ochrana.

Na rozpozndni stavu odpojeni vyrobny od sité PLDS mUzZe byt pouZita téZ ochrana na
skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

8.2 Vyrobny s faGzovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny pfipojené do siti vn
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zdkladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuc¢eny hodnoty v ndsleduijici
tabulce

TAB.8.2
funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0.1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un Nezpozdéne(5s) (4)
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Nadpéti 1. stupen U > 1,00 - 1,30 Un 1,15 un (1) <é0s

Podpéti 1. stupen U < 0,10 = 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s"
Podpéti 2. stupen U << 0,10 = 1,00 Un 0,3 Un (0,45Un) @ 20,155

nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5 Hz (50,5) ) <100 ms
podfrekvence f < 47,5 — 50 Hz 47,5 Hz (4) <100 ms

Jalovy vykon/
0,70 = 1,00 Un 0,85 Un f1=05s

podpéti (Qe & U<)

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouzijii 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN
50160. Vypocet 10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle
CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato funkce musi byt zaloZzena na promérné efektivni
hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v
klouzavém méricim okné. Pro porovndni's vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-
minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.
(2) Tento napéfovy stupen vyvold rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech.
Nastaveni 0,45 Un
se voli pro vyrobny pripojené do siti vn a pfi méreni napéti na strané nizsiho napéti.
(3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyZ se vyrobna nepodili na kmitoctové zdvislém
sniZovani ¢inného vykonu
(4) Toto nastaveni je zAavislé na vykonu vyrobny a kmitoCtové zdvislém prizpUsobeni
vykonu.

Nastaveni ochran a jejich casovd zpozdéni uddvd PLDS v zdvislosti na koncepci chrdnéni,
zpUsobu provozu (OZ), pfipojném bodé (pfipojnice fransformovny nebo v siti) a vykonu
vyrobniho modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestavaii ze sou&tu
Casového nastaveni a viastnich ¢asd spinacd a ochran.

K provadéni funkCnich zkousek ochran je zapoftfebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici
s podélnym délenim a zkusebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zgijistit sédm, aby spindni, kolis&ni napéti, krdtkodobd preruseni ve. OZ
nebo jiné prechodové jevy v siti PLDS nevedly ke skoddm na jeho zafizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovdani.
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9 Chovani vyroben v siti

9.1  Normadini provozni podminky

9.1.1 Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vn

TAB.9.1
Rozsah frekvence Doba trvani
47,0 Hz — 47 ,5Hz 20s
47,5- 48,5 Hz 30 min*
48,5 — 49 Hz 90 min*
49 - 51 Hz neomezené
51 -51,5Hz 30 min

9.1.2 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna pfipojend do sité nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté pripojeni zOstavd v rozsahu
Un -15% az Un +10%. Pokud je napéti nizsi nez Un, je dovoleno snizeni vystupniho vykonu
odpovidajici relativni zméné napéti (Un-U)/Un.

Vyrobna pfipojend do sité vn

Vyrobna pfipojend do sité vn musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v misté
pripojeni zUstava v rozsahu Uc -10% az Uc +10%. Pokud je napéti nizsi nez Uc, je dovoleno snizeni
vystupniho vykonu odpoviddaijici relativni zméné napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo mozno uvazovat vzrist a pokles napéti uvniff instalace a viiv polohy pfipadnych
odbocek transformdtoru, musi byt pro samotny vyrobni modul brdn v Uvahu Sirsi provozni
rozsah.

9.2 1dasady podpory sité

Vyrobni zafizeni musi byt schopna se pfi doddvce do sité podilet na udrzovani napéti.
Pfitom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité uddvd PLDS . Dodrzovani
zadanych hodnot zagijisfuje automatické fizeni ve vyrobné.

Detailni provedeni je specifikovdno ve smlouvé o pripojeni.

9.2.1 Statické fizeni napéti

Statické udrzovani napéti v siti je udrzovdni napéti ve smluvné stanovenych

mezich za normdlniho provozu v siti pfi pomalych zméndch napéti.
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Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PLDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni
zafizeni na statickém udrzovdni napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu
Uciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni dle Edsti 9.4..

Podpora napéti pomoci jalového vykonu

Vykyvy napéti musi zOstavat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny
musi byt schopny pfispivat k tomuto pozadavku bé&hem normdiniho provozu sité.

Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené nize v celém provoznim
rozsahu napéti a kmitoctu (viz st 9.1.).

Grafické zndzornéni minimdinich i nepovinnych pozadavkd doddvky/odbéru
jalového vykonu pfi jmenovitém napéti je na obr.1.

PoZadavek
Nepovinnd
oblast
Dalsi
pozadavky
v nékterych
zemich
=
|
ey |
| |
| |
. . —d
| |
| |
| |
I I
| |
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| |
| |
| |
| |
I I
' Sy 1
| ‘i R 1 -
- 0.484 P, + 0,484 By,
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Obr.1 Pozadavky na doddvku/odbér jalového vykonu pfi jmenovitém napéti

9.2.2 Dynamickd podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovdni napéti pfi poklesech napéti v
siti vvn a zvn, zamezujici nezddoucimu odpojeni vykonU napdjejicich sité nn,vn a
rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn podilet na dynamické podpore sité. To
znamena, Ze musi byt technicky schopné zUstat piipojené i pfi poruchdch v siti, pii kterych
dochdzi k poklesu napéti. To se tykd viech druh( zkratd (jedno-, dvou-, i ffipdlovych).

U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stredni
vodic, pak nejmensi sdruzené napéti. U vyroben v sitich vn se hodnoti nejmensi sdruzené napéti.

Preklenuti poruchy pii kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)
Vyrobna pfipojend pomoci sffidace

1,2

Obrt Briost preklenuti pozr_gg:shy pro vyrobny se stfidacem na

vystupu Pfimo pripojend vy'lroyﬁ i
e

12

o
1 -
- 1,5;0,85
Ok 3-3S hopr%sf’r Aot jenych generator(
—_ 0,15;0,7
_r.:_i 06 4
Fde-li o prippleni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prdbéhu beznapétové
prestavky®*

Nc?’s’rc:venl bchron vyroben musi byt koordmovono s pozadovanymi hodnotamina obr.2
a obr.3, ahy : yroben, jednak k jejich predCasnému
odpojeni. 05 0 0,5 1 15 2 2,5 z 3,5

t[s]
Pfeklenuti poruchy pii krétkodobém nadpéti

g Standardni kfivka = <®= Nejpfisnéjsi kfivka
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Vyrobni moduly musi byt schopny zUstat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
neprekroci horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do Urovné 120% dohodnutého napéti
po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fézové napéti, nebo tam kde neni
dostupné fazové nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt
vyhodnoceno nejvyssi sdruzené napéti.

Jde-li o pfipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapéfové
prestdvky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle jejich predpoklddanych technickych moznosti
musi podilet na dynamické podpore sité. To se déje zaddnim nastaveni pro rozpadovou
sifovou ochranu.

Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich moduli v siti vn a 110 kV
Vyrobni moduly s invertory a dvojité napd&jenymi rotory

A A/l
100% o
T é"‘ Omezeni napéti
cg? J pfi provozu s
ER podbuzenim
/ i
o &t
&
&
50% ' sl 0% s au/u
[ 1T 20%
Podpora napéti Lo x I, jmenovity proud
Prrcd I pFid # lalovy d
pfi provozu o g pidavny jalovy prou
f i L5 |— [ Dynamicky
s pfebuzenim & 4 y ]
o8 / konfigurovatelné mrtvé
&, f asmo
A, ) P
gEF |
&S
sl s
ok

Obr. 4 Princip podpory napéti sité pfi poruchdch
Synchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporu napéti pfi poruchdch a zméndch
napéti, proto na né nejsou kladeny zadné zvldstni dodatecné pozadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovat napéti pfi poruchdch a
odchylkach napéti. Plipojeni do urcité sité je mozné na zakladé dohody s PLDS.
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Zarfizeni uZivatell s vyrobnami, které pii poruchdch v napdjeci siti prejdou pro pokryti
vlastni spotfeby do ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sité PLDS podilet na podpore
sité. Zamysleny ostrovni provoz je zapotfebi odsouhlasit s PLDS v rémci pozadavku na pripojeni.

9.3 PiizpUsobeni ¢inného vykonu

Vsechny vyrobny pripojené do LDS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon automaticky
v zdvislosti na kmitoctu v siti a podle pomérd v siti i podle poveld PLDS nebo se automaticky
odpojit od LDS.

9.3.1 Snizeni éinného vykonu pfi nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovdni frekvenéni odezvy &inného
vykonu podle obr. 5 pfi prahové hodnoté frekvence a pfi nastaveni statiky, jez stanovi pfislusny
provozovatel prenosové soustavy pro svou regulacni oblast v koordinaci s provozovateli
prenosovych soustav téze synchronné propojené oblasti, aby byl zajistén minimdini dopad na
sousedni oblasti:

prahovd hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz v&etné;
nastaveni statiky musi byt mezi2 % a 12 %;

Defaultni prahovd frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2=5 %
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A
|Af] = | A
1 P
Pref 2[%] =100 -
A
; A
Pl
= =2
-1
-3 \
0 Synchronni vyrobni moduly:

O Nesynchronni vyrobni moduly:
Pref je skuteCny cinny vykon na vystupu v okamziku, kdy je
dosazeno prahové hodnoty omezeného frekvencné zdvisiého
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximdini kapacita, jak stanovi
prislusny provozovatel pfenosové soustavy
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A
Pref je referencni Cinny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni
moduly a pro nesynchronni vyrobni moduly mdze byt stanoven rizné. AP je zména &inného
vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. fn je jmenovitd frekvence (50 Hz) v soustave a Af je
odchylka frekvence v soustavé. Pfi nadfrekvencich, kdy Af je vyssi nez Afl, musi byt vyrobni
modul schopen snizit Cinny vykon na vystupu v souladu se statikou s.

Obr. 5 Schopnost frekvenéni odezvy éinného vykonu u vyrobnich modull v omezeném
frekvenéné zdavislém rezimu pfi nadfrekvenci
9.3.2 Snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci

Prislusny provozovatel PS definuje dovolené snizeni Cinného vykonu z maximdalni
hodnoty se snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi Carami na Obr.é.

ii\
HI\.!\
48 8.5 49 9.5 50 f[Hz]
/ i
5%

1140%

Obr. 6 Maximdini snizeni inného vykonu s klesajicim kmito&tem.
Diagram predstavuje meze, definované prislusnym provozovatelem PS.

Frekvenéni odezva ¢inného vykonu u akumulaéniho zafizeni pfi podfrekvenci

Elektrické akumulacni zafizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy cinného
vykonu na podfrekvenci.

U bateriovych akumulaé&nich zafizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovdna pfi nabijenii v
rezimu doddavky.
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Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovdna prfi programovatelné mezi
frekvence, minimdiné mezi 49,8 a 49,5 vCetné, pfi programovatelné statice v rozsahu
minimdalné od 2 % do 12 %. Referencni vykon Pref je Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopnd aktivace frekvenéni odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci
tak rychle, jak je to technicky mozné s viastnim zpozdénim do 2 s a odezvou maximdiné 30 s.
Pfidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpozdéni na hodnotu mezi vnitfnim
zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva &inného vykonu pouzivat aktudini hodnotu frekvence a
reagovat na jeji vzrist nebo snizeni podle naprogramované statiky s presnosti + 10 %
jmenovitého vykonu. Nepresnost méreni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krdlové sp.zn. B 132 / IC 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schrdnka t43vadw | & J
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Nastaveni mezni frekvence f1, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PLDS, pokud nejsou
definovdny, funkce musi byt zablokovdana.

80% Pmax
Pref = Pmax Cinny
f1- 49,8 Hz vykon
s =5%
20% Pmax
I R !\ - >
47,5 48,0 48,5 49,0 49,5\19,8
-20% Pmax

Frekvence [Hz]

Obr.7 Frekvenéni odezva Cinného vykonu na podfrekvenci u akumulacniho zafizeni.

Priklad pro nabijeni 20% Pmax pfi dosazeni mezni frekvence f1.

9.3.3 Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti - funkce P(U)

Viechny vyrobny pfipojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fazi véetné a ddle viechny
vyrobny s vykonem nad 16A na fdzi pfipojené do LDS na hladiné nn budou vybaveny
generdtory s funkci pro fizeni napéti Cinnym vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni hodnoty
funkce P(U) zndzornéné na obr.é stanovi podle sitovych podminek PLDS, event. Studie
pripojitelnosti.
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Obr.8 Charakteristika funkce PU

Pozn. DOvodem je snaha zabrdnit odpojeni vyroben nadpétovymi ochranami, proto je u
vyrobny s mikrogenerdtorem a u vyroben/vyrobnich moduld s vykonem nad 16A na fdzi
pfipojovanych do LDS na hladiné nn povoleno snizeni ¢inného vykonu v zdvislosti na
zZvysujicim se napéti. Pokud je tato funkce aktivovdana, vyrobny a vyrobni moduly mohou
snizit ¢inny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za
ndsledek zménu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitdni vystupniho vykonu.

9.3.4 Rizeni &inného vykonu v zdvislosti na provoznich podminkéch

Vyrobna elekifiny i akumulacnich zafizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelnd se snizenym Cinnym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zméné ¢inného vykonu v ndsledujicich stavech sité:
[l potencidlni ohrozeni bezpelného provozu systému (napf. pfi predchdazeni stavu
nouze a pfi stavech nouze)

nutné provozni prdce popf. nebezpedi pretizeni v siti PLDS
nebezpedci vzniku ostrovniho provozu
ohrozeni statické nebo dynamické stability

vzrist frekvence ohrozujici systém

I A o |

udrzba nebo provdadéni stavebnich praci

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Hradci S
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V téchto pfipadech md PLDS prdvo vyzadovat automaticky pUsobici prechodné
omezeni doddvaného ¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni
vyrobny, nybrz zaddvd pozadovanou hodnotu.

Snizeni doddvaného vykonu na hodnotu pozadovanou PLDS v pfipojném bodé sité (napf. na
60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE, akumula&nich zafizeni, vyroben elektfiny s
akumulacnim zafizenim a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodiené, maximdiné v pribéhu
jedné minuty, ale do 5 s po obdrzeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom musi
byt technicky mozné snizeni az na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé vyrobny od
sité.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzristem frekvence mUze byt &inny vykon opét zvysovdn
teprve po ndvratu kmitoctu na hodnotu f 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zdvislosti na provoznich podminkéch

Obecné zpUsob fizeni jalového vykonu zAvisi vidy na konkrétnim misté lokalni
distribucni soustavy a uréuje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem. Mozné zpUsoby fizeni
jalového vykonu generdtord vyplyvaiji z norem [20], [4] a [30].

Charakteristickd kfivka podle obr. 9 musi byt nastavitelnd, nastaveni urci PLDS podle
mistnich sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.
Q/Qmax
/

prebuzeny (kapacitni)

100% [@mmm ===

Q(U)

0%

> U,
X1 X2

B 3 RS, - S -

podbuzeny (induktivni)

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)
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QU charakteristika je definovéna ctyfmi body, které definuji tvar regulacni
charakteristiky, kde osa X odpovidd poméru mérené hodnoty napéti v misté pfipojeni vyrobny
a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovidd poméru doddvaného/odebraného jalového
vykonu vyrobny a maximdini hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna
dodat/odebrat.

Bod X1: Hodnota poméru U/Un mensinez 1, které odpovidd maximdaini dodavany jalovy
vykon vyrobny, pro zvyseni hodnoty napéti v misté pfipojeni

Bod X2: Hodnota poméru U/Un mensi nez 1, kterd je pocatecni hodnotou pro doddavku
jalového vykonu pro zvyseni napéti v misté pfipojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/Un vétsi nez 1, kterd je pocdtecni hodnotou odbéru
jalového vykonu pro snizeni napéti v misté pripojeni.

Bod X4: Hodnota poméru U/Un vétsi nez 1, které odpovidd maximdlini odebirany jalovy
vykon vyrobny, pro snizeni hodnoty napéti v misté pfipojeni .

Priklad nastaveni:
0 X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

Pfi nastaveni parametrd regulaéni charakteristiky pro konkrétni pfipad je zapotrebi brat
ohled na velikost napéti na pfipojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na
pohyb napéti podél vyvodU viivem doddvky vykonU od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosdhnout 90
% zmény jalového vykonu na vystupu do doby t1, kterou stanovi pfislusny provozovatel soustavy
v rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se ustdlit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do doby 12
stanovené prislusnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s pfipustnou odchylkou
jalového vykonu v ustéleném stavu nejvyse 5% maximalniho jalového vykonu. Casové hodnoty
stanovi pfislusny provozovatel soustavy.

9.4.1 Vyrobny do 16 A/fazi véetné pripojované do siti nn

U&inik vyrobny za normdlinich ustdlenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
predpokliadu, ze vykon je nad 10% jmenovitého ¢inného vykonu vyrobny. Pokud je vykon na
vystupu vyrobny nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci tekouci ze/do
vyrobny prekroCit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.4.2 Vyrobny nad 16 A/fazi pfipojované do siti nn
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Uc&inik vyrobny za normdlinich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, ze
vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupu vyrobny nizsi nez
10 % jmenovitého Cinného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do vyrobny prekrocit 10 %
jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu U¢iniku nebo parametry Q(U) v preddvacim misté vyrobny s LDS urcuje
PLDS.

9.4.3 Vyrobny v sitich vn

Uc&inik vyrobny za normdlinich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu
toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za predpokladu, ze
cinnd slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny.

U vyrobcU druhé kategorie podle [22] musi byt pfi doddvce &inného vykonu do LDS a
pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti U¢inik v preddvacim mist& mezi 0,95
kapacitni a 0,95 induktivni za predpokladu, ze &innd slozka vykonu je nad 10 % jmenovitého
proudu (transformdtoru proudu) preddvaciho mista.

9.4.4 1Ipusoby fizeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni
jalového vykonu v rozsahu Uc&iniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je soucasti

udrzovani kvality elektfiny a musi byt vyuZitelné kdykoliv. Rizeni jalového vykonu mimo uvedeny
rozsah UCiniku vyrobny muize byt s vyrobcem dohodnuto smiluvné v rdmci poskytovdani
podpurné sluzby PDS.

Pfi doddvce ¢inného vykonu je nastavenijalového vykonu zaddvdno PLDS bud pevnou
hodnotou, nebo kdyz to provoz sité vyzaduje ddlkové nastavitelnou z&ddanou hodnotou.

Zadand hodnota je bud:

Pevnd hodnota jalového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisld na napéti Q (V)
Hodnota jalového vykonu zavisld na cinném vykonu Q (P)
Pevnd hodnota Uciniku Cos o fix
Hodnota Ucginiku zAvisld na napéti Cos o (U)
Hodnota Uc¢iniku zdvisld na ¢inném vykonu Cos o (P)
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Pokud je PLDS zaddna charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici
hodnota jalového vykonu:

0 Pro charakteristiku cos 0 =f (P) v prib&hu 10's
00 Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (udd PLDS)

Stejné jako zvoleny zpUsob fizeni, tak i Zddané hodnoty zaddvd PLDS podle potfeb provozu
sité individudiné pro kazdou vyrobnu. Pfi zaddvdani vychdzi PLDS také z technickych
moznosti dané vyrobny.

Zaddni mize byt bud:
[1 Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo

0  On-line zaddvdanim

Pfi varianté on-line zadd&vani musi vzdy po novém zaddni dosazen novy pracovni
bod vymeény jalového vykonu nejpozdéiji po jedné minuté. U kompenzacniho zafizeni
vyrobny je zapotiebi piihlizet ke zpUsobu provozu vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych
vlivd na sifové napéti.

Pfi silné kolisajicim vykonu pohonu (napf. u nékterych typ( vétrnych elektrdren)
musi byt kompenzace jalového vykonu automatickd a dostate&né rychld.

Kompenzacni kondenzdtory nesméji byt pripindny pred zapnutim generdtoru.
Pfi vypindni generdtoru musi byt odpojeny soucasné.

Provoz vyrobny mUzZe vyZzadovat opatieni k omezeni napéti harmonickych a pro
zamezeni nepfipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotfebi odsouhlasit
vykon, zapojeni a zpUsob regulace kompenzaéniho zafizeni, pfipadné i hrazeni
harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi induk&nostmi.

Pro jednoznacné piifazeni pdsem Uciniku slouzi ndsledujici tabulka. Pro pfedchdzeni
rozpordm pfi hodnoceni U&iniku se pritom doporucuje pouzivat jednotné spoftiebicovou
orientaci.

ZpUsob kompenzace, v&etné respektovani viivu rozvodd vyrobny je nutno
odsouhlasit s PLDS.

TAB. 9.2
Priklad Zdrojovd orientace Spotfebicovd orientace
Synchronni generdtor P>0a0Q>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0°<[0<90° 180° < 0 < 270°
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Asynchronni generdtor P>0a0Q<0 P<0aQ>0
270° < [0 < 360° 90° < 1< 180°

Synchronni motor P<0aQ>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < [0 <180° 270° < [0 < 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0

180° < [0 < 270° 0°<[0<90°

9.5 Automatické opétovné pfipojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sité z divodu odchylky napéti &i frekvence mohou byt
opétovné automaticky pripojeny k LDS dle ndsledujicich kritérii:

1. V plipadé, ze PLDS nezakdzal opétovné pripojeni z ddvodu fizeni ¢inného vykonu v
zAvislosti na provoznich podmink&ch (napf. vysldnim omezovaciho signdlu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich
a. Napéti- 85 - 110% jmenovité hodnoty
b. Frekvence -47,5-50,05 Hz
3. Pfi automatickém opétovném pripojeni je mozné postupovat dle nize uvedenych
dvou postupU:

a. Jsou-li spinény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojde k
vyboceni sledovanych velicin U a f) zacne postupné najeti na vykon od nuly s
gradientem maximdalné 10%Ppiipojného za Minutu

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), pfipoji se
vyrobna zpét k LDS po dobé€, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20min; naddle
probihd kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2

Pfi automatickém opétovném fFizeni musi doddvany vykon z vyrobny respektovat pfip.
pozadavky na vykonové omezeni z ddvodu fizeni inného vykonu v zdvislosti na provoznich
podminkdach (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi pfi automatickém opétovném
pripojeni piné automatizovand.
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10 Podminky pfipojeni

K zabrdnéni zavleCeni zpétného napéti do siti PLDS je zapoffebi zgjistit technickymi
opatfenimi, aby pfipojeni vyrobny elektfiny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyz jsou
viechny fdze sité pod napétim.

K pfipojeni mUze byt pouiZit jak spinad, ktery spojuje celé zarizeni odbératele se siti, tak i
spinac, ktery spojuje vyrobni modul popf. vice paralelnich vyrobnich moduld se zbylym
zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho spinace musi byt blokovdno do té doby,
dokud neni na kazdé fazi napéti minimdalné nad rozbéhovou hodnotou podpéfové ochrany. K
ochrané vyrobny elektfiny se doporucuje Casové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a
pripojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupriovani pii pfipojovani vyrobnich moduld a blokovych transformdétord
Vyrobny je zapotfebi odsouhlasit s PLDS.

10.1 Zvy$eni napéti

Za normdlnich podminek (v zAkladnim zapojeni sit€) nesmi zvyseni napéti vyvolané
provozem pripojenych vyroben v nejnepfiznivéjsim pripadé (pfipojném bodu) prekrocit 2 % pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovndni s napétim bez jejich pfipojeni, soucasné nesmi
byt pfekroCeny limity napéti v pfeddvacim misté vyrobny podile [3].

v 02% (1)
vn ,
110
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi prekrocit 3 %, tedy (2)
Junn 0 3 %.

Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti v
predavacim misté.

Pfi mimorfddném zapojeni sité (pfi ndhradnich doddavkdch) nesmi zvyseni napéti
vyvolané provozem piipojenych vyroben nebo zpUsobené pripojovdnim a odpojovénim
jednotlivych generdtord v nejnepfiznivéi§im pripadé (pfipojném bodu) prekrocit 5% pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovndni s napétim bez jejich pripojeni. Tato podminka
musi byt splnéna soucasné s podminkou pro zvyseni napéti v zdkladnim zapojeni sité. Pro
vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvyseni napéti:

fu 12%
vn
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pro normdlni provozni podminky (zdkladni zapojeni sit€) a soucasné pak pro
mimorddné zapojeni sité (pfi ndhradnich doddvkach).

Ouwvn O05%
Pokud je v siti nn a vn jen jedno pfipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3)

posoudit jednoduse pomoci zkratového poméru vykonU
Strdnka 39
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kv (3)
k O
k1
s
A
max

kde Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu a [Samax je soucet maximdlinich zddnlivych vykon(
viech pfipojenych/pldnovanych vyroben.

K vysetfeni Samax U V&frnych elektrdren je zapottebi vychdzet z maximdinich zddnlivych vykond
jednotlivého zafizeni Semax:

PnG

S os oS Op 0 Cp , (4)
ma ax 10 ¢}
X Lfdﬂmn 6 min min

pficemz hodnotu piomin (Maximdlni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapoftfebi prevzit ze
zkuSebniho protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapotfebi dosadit tyto
omezené hodnoty.

V pfipadé jediného preddvacino mista v siti bude podminka pro zvyseni napéti dodrzena vzdy,
kdyzZ zkratovy pomér vykonu ki je pro vyrobny s preddvacim mistem v siti vn

k 7 50 (5)
klvn ,

podobné pro vyrobny s preddvacim mistem v siti nn

kkin 33, (6)
n
Pokud je sitf nn a vn siiné induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele ki pfilis konzervativni, tzn.,
Ze doddavany vykon bude siinéji omezen, nez je zapotfebi k dodrzeni zvyseni napéti. V takovém
pfipadé je zapoftiebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym
Uhlem [k, ktery poskythe mnohem presnéjsi vysledek.

Podminka pro maximdini vykon pak je pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti vn

S A max
2% 1§ S nn 33 0 cos(k [
kV kV ‘cos(D w O D)‘ © )
S A O O
max 0
cos|{o—o0) 505 cos(o o)
KV | Y

pro vyrobny s preddvacim mistem v siti nn

3% S [ kv ,
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(8)
(7)

kde O je fazovy Uhel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximdinim zddanlivém vykonu
SAmax.
U vyroben, které doddvaiji do sité jalovy vykon (napf. prebuzené synchronni generdtory,
pulzni ménice), pfitom plati:

P>0aQ>0

0° 00 e O 90°.

U vyroben, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generdtory, podbuzené
synchronni generdtory, siti fizené stfidace) plati:

P>0aQ<0
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270° 07 [1e [1 360° (-90° [ e 1 0°).

Pokud pro cosinovy Clen, tj. cos(Okv -O)v rovnici (2) vychdzi hodnota mensi nez 0,1, pak se se
zietelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.
V mnoha pfipadech je v praxi uddn maximdini pripojitelny vykon Samax pro ktery je pak
zapotfebi urcit zvyseni napéti v pfipojném bodu. K tomu je pouzivdn ndsleduijici vztah:
[1 SA max [ 0 0)

cos(kV

SkV

OUAV

(9)
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V propojenych sitich a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotrebi urCovat
zvyseni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro [u
v nejnepfiznivéjsim pripojném bodé.

Pfi posuzovdani pfipojitelnosti je nutné vychdzet z podminky dodrzeni Uciniku v pfeddvacim misté
cos fi = 1, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkdm (bilance jalové energie v dané Cdsti
sit&, Uroven, -napéti-, pfip. ocekdvany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu UCiniku
pro ovéreni pripojitelnosti pozadovaného vykonu vyrobny.

Takto je mozné posuzovat pouze u vyroben, které budou vybaveny funkci PF=f(U),Q=f(U) resp.
P=f(U), popsanych v ¢dasti 9.3.2 a 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak Uspésné provozni ovéreni uvedené funkce potvrzujici
vysledky studie. V pfipadé, Ze provozni ovéfeni nebude splfovat predpoklddané vysledky
deklarované zpracovatelem studie, mdé provozovatel LDS prdvo pozadovat po vyrobci provést
takovd technickd opatfeni, aby vyrobna splfiovala veskeré pozadavky na ni kladenou v
souladu s podminkami pfipojeni a PPLDS. Krajnim opatienim mOze byt i snizeni / omezeni
cinného vykonu.

U studii pro vyrobny podle Cdsti 11 je zapotfebi ovéfovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu
podle provozniho diagramu PQ.

10.2 Nesymetrie napéti v sitich nn

Jednofdzové vyrobny (predevsim fotovoltaiky) ovlivAuiji symetrii (fadzovych) napéti podobné
jako jednofdzovd zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni
hodnotu napéti zpétné slozky duz< 0,7 % z jmenovitého napéti sité nn. Celkovd dovolend
hodnota nesymetrie napéti v siti nn je pfitom podle CSN EN 50160 EA.3 [ 3] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pfi kontrole pfipojitelnosti jednofdzovych vyroben je zapotrebi

pouzit vhodny vypocetni program.
Pro posouzeni pfipojitelnosti je mozné téz pouzit ndsledujici vztah z [32]

6 Srmamax [1COS([kv [1[IE)

[

AN (10)
SkV
ze kterého vyplyvd, ze zvyseni napéti pfi jednofdzové doddvce je az Sestindsobné proti
zvyseni napéti pfi tfifdzové doddvce téhoz vykonu.
10.3 Zmény napéti pii spindani

Za normdlnich provoznich podminek (v zdkladnim zapojeni sit€) zmény napéti ve
spolecném napdjecim bodé, zpUsobené pripojovdnim a odpojovdnim jednotlivych
generdtord nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné viivy, 1j. pokud nejvétsi zména

napéti pro vyrobny s preddvacim mistem v siti nn neprekroli 3 %.



oumax 03%. (11.1)
nn

Pro vyrobny s preddvacim mistem v siti vn plati

umax 2% (12)
vn

Toto plati, pokud spindni neni Castéjsi nez jednou za 1,5 minuty.
Pfi velmi malé Cetnosti spindni, napf. jednou denné&, mUze PLDS pripustit vétsi zmény napéti,
pokud to dovoli poméry v siti.

Pfi spindni vyroben v sitich vn a nn souc¢asné nesmi byt prekroceny limity napéti £10% Un v
preddvacim mist& vyrobny [3]. Urover napé&ti musi byt posouzena s ohledem na vysi
skutecné hodnoty napéti v preddvacim miste.

V zdvislosti na zkratovém vykonu Skv v siti PLDS a jmenovitém zddnlivém vykonu Sne
jednotlivé vyrobny Ize odhadnout zménu napéti
S
Jumax O kimax  nE (13)
0 .
S
kV

Cinitel kimax & 0zNacuje jako “nejvétsi spinaci rdz” a udavd pomér nejvétsino proudu, ktery se
vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci rdz la ) ke jmenovitému proudu
generdtoru nebo zafizeni, napr.

|
a - (14)
Ki 0
max
|
n
G

Vysledky na zdkladé tohoto “nejvétsino zapinaciho rdzu” jsou na bezpelné strané.

Pro Cinitel zapinaciho rdzu plati ndsledujici smérné hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generdtory s jemnou synchronizaci, stfidace

Kimax = 4 asynchronni generdtory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek,
pokud nejsou k dispozici presnéj§i Udaje o zpUsobu omezeni proudu.
S ohledem na krdtkodobost pfechodového jevu musi pfitom byt dodrzena
ddle
uvedend podminka pro velmi krdtké poklesy napéti

kimax = la/lnc asynchronni generdtory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni zndmo la.
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Asynchronni stroje pfipojované priblizné se synchronnimi otd&kami mohou vlivem svych
vnitfnich  prechodnych jevl zpUsobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi
dosdhnout dvojndsobku jinak pfipustné hodnoty, 1j. pro sité vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud
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netrvd déle nez dvé periody a ndsledujici odchylka napéti od hodnoty pred poklesem napéti
neprekrodi jinak pfipustnou hodnotu.

Pro vétrné elekirdrny plati specidini “Cinitel spindni zdvisly na siti”, ktery musi vyrobce
prokazovat, jimz se hodnoti jejich spindni a ktery také respekiuje zminéné velmi kratké
prechodné jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vysi, ale i Casovy pribéh proudu v pribéhu
prechodného déje a uddvd se jako funkce Uhlu impedance sité [ pro kazdé zafizeni ve
zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypocitat fiktivni “ndhradni zménu napéti”,

S
v Ok nE (15)

ers i0c ,
S

kv
OUmax ) nesmi prekrocit hodnoty podle vztahU (10) azZ (14).
S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit PLDS je zapotfebi zamezit soucasnému spindni
vice generdtord v jednom preddvacim mist&. Technické feseni je Casové odstupriovani
jednotlivych spindni, které je zdvislé na vyvolanych zméndch napéti. P maximdinim
pfipustném vykonu generdtoru musi byt minimdiné 1,5 minuty. Pfi zddnlivém vykonu generdtoru
do poloviny pfipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

kterd rovnéz (jako

10.4 Piipojovani synchronnich generatoru

U synchronnich generdtord je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou
byt dodrzeny ndsledujici podminky pro synchronizaci:

rozdil napéti OU<£10% Un
rozdil frekvence f<+0.5Hz
rozdil fdze <+ 10e.

V zdvislosti na poméru impedance sité k vykonu generdtoru mize byt nutné
k zabrdnéni nepfipustnych zpétnych vlivl na sit stanovit pro spindni uzsi meze.

10.5 Piipojovdni asynchronnich generatoru

Asynchronni generdtory rozbihané pohonem musi byt pripojeny bez napéti pfi
otdckdch v mezich 95 % az 105 % synchronnich otdcek. U asynchronnich generdtord
schopnych ostrovninho provozu, které nejsou pripojovény bez napéti, je zapotrebi dodrzet
podminky spindni jako pro synchronni generdtory.

10.6 Piipojovani vyroben se stfidaéi, ev. méniéi kmitoétu
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Stlidace sméiji byt spindny pouze tehdy, kdyz je jejich stfidavd strana bez napéti. U
vyroben elekifiny se stfidaci, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spindny bez napéti,
je zapoftrebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchronni generdtory.
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11 Zpétné vlivy na napdijeci sit

Aby nebyla rusena zafizeni dalSich odbérateld a provozovand zafizeni PLDS, je zapotiebi
omezit zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzenije tfreba vychdzet ze zdsad pro posuzovdni
zpétnych viivd a jejich pripustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpé&tnych viivd mohou byt vyrobny pfipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sité Skv ke jmenovitému vykonu celého zafizeni Sia je vétsi nez 500.

Pokud vyrobce nechd své zafizeni ovéfit v uzndvaném institutu, pak Ize do posuzovdani
pripojovacich podminek zahrnout pfizniveéjsi Cinitel Skv/Sic (<500). Pro vétrné elekirdrny je
zapotiebi predlozit certifikdt, zkusebni protokol apod. o ocekdvanych zpétnych vlivech (viz
Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individudini posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spole¢ném
napdjecim bodu je tfeba vychdazet z ndsledujicich meznich podminek:

11.1 Zména napéti
Iména napéti 0U 0 3% Un (pro spolecny napdjeci bod v siti nn)
0U 0 2% Un (pro spoleCny napdjeci bod v siti vn - viz
téz cast 10).
Tyto hodnoty plati za predpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom preddvacim misté je zapoftiebi se zietelem
na kolisdni napéti vyvoldvaijici flikr dodrzet ve spole¢ném napdjecim bodé nn a vn mezni
hodnotu

PIt 110,46 . (16

Dlouhodobd mira flikru Pir jedné vyrobny mdze byt ur¢ena pomoci Cinitele flikru ¢ jako )

Ptlc nE (16

kV
Sne je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elekirdrny je to hodnota Sna).
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Pokud je hodnota vypoctend podle pfedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu
zahrnout f&zové Uhly a pocitat podle ndsledujicino vztahu

SnE

POcnO ‘cos(D
It

o (17)
KV
skV

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokolu zafizeni vypocitdna hodnota Cinitele flikru ¢ pro Uhel
impedance sité [1 a tim je uddna jen hodnota cll, pouiZije se tato hodnota flikru. Pfitom je vSak

tfeba vzit v vahu, Ze v tomto pfipadé se uZ kosinovy ¢len nerespektuje, event. se
dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotfebi vypocitat Pi pro kazdé zviast a
vyslednou hodnotu pro flikr ve spoleEném napdjecim bodé uréit podle ndsledujiciho
vztahu

2

Plt res 0 y/[IP . (18)
It
i
U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny Cinitel pro flikr

S (19)

nic nE

Plt res (1 OPIt 0O /& .
oo
kV

11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedevsim u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence.
Harmonické proudy emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napf. zprdvou o
typové zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudd (1) podle
[23] tfida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povazovat vliv emitovanych
harmonickych proudU na sit LDS za pfipustny. Pokud nejsou meze v t&€chto normdch dodrzeny,
je mozné pro posouzeni pfipojitelnosti bez prfidavnych opatieni pouzit ndsledujici jednoduchd
kritéria:

Skv
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Pripustny proud ILinn = vztainy proud ill sinikv
vztazny proudill je uveden v TAB.11.1
sin Ckv =Xk/Zx (0 1, kdyz je pfeddvaci misto blizko transformd&toru vn/nn).

(20)

TAB.11.1
R&d harmonickych 7, u Pripustny vztazny proud
iv, u [A/MVA]
3 3
5 1.5
7 1
9 0.7
11 0,5
13 0.4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25 <v <40 0,15-25/0
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U < 400 0,15-25/11
sudé 1,5/0

b <40 1,5/0]

42 0y, 011178 4,5/1

a liché.

b Celociselné a necelociselné v pdsmu Sitky 200 Hz od stfedni frekvence v Méfeni
podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemuize byt poufZit, pokud je spolec¢ny napdjeci bod v siti vn
(napf. vétrnd elektrdrnal).

11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediné preddvaci misto v siti vn Ize urcit celkové v tomto bodé pripustné
harmonické proudy ze vztaznych proudd il pr z TAB.11.2, ndsobenych zkratovym vykonem
ve spole¢ném napdjecim bodu

g

. . (17

| oir S
0 0 k )

of  pr V

Pokud je ve spolecném napdjecim bodu pfipojeno nékolik zafizeni, pak se urci harmonické
proudy pfipustné pro jednotlivd zafizeni ndsobenim poméru zddnlivého vykonu zafizeni Sa k
celkovému pripojitelnému nebo pldnovanému vykonu Sav ve spole€¢ném napdjecim bodu

S 0 S
I 0l AN Sk A- (22
Ll Ly Ll )
or or por V
A A
Vv Vv

U zarfizeni sestavaijicich z modull stejné kategorie Ize za Sa dosadit [Sne. To plati téZ pro
vétrné elektrdrny. U zafizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkové pripustné harmonické proudy pro sit vn, vztazené na zkratovy vykon, které jsou
vyvoldny zafizenim pfimo pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB.11.2

Pro harmonické s fady ndsobkl tfi plati hodnoty v TAB.11.2 pro nejblizsi fFad, a to pouze,
pokud se nulovd slozka proudd z vyrobny neuzavird do sité.
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TAB.11.2
Pfipustny vztazny proud harmonickych
R&d harmonické
i, Or [A/MVA]
aoo
sit 10 kV sit 22 kV sit 35 kV
0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
Stradnka 46

provozovatele lokdlni distribu&ni soustavy

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krdlové sp.zn. B 132 / IC 15037274, DIC CZ15037274/ Datovéa schranka t43vadw

61
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19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
125 nebo sudé 0,06/11 0,03/11 0,017/0)
0000 0,06/0 0,03/0 0,017/0
0000 0,16/11 0,09/0) 0,046/1]

Pro s¢itdni proudd harmonickych, pochdzejicich jak od rdznych odbérateld, tak i vyroben plati
ndasledujici pravidla

0 usmeérnovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmérmovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych fadd
(v< 7) se sCitaji aritmeticky
. (23)

=1

Pro netypické harmonické vysSich fadid (v >7) je celkovy harmonicky proud uritého fadu
roven odmocniné ze souctu kvadrdtd harmonickych proudd tohoto fddu

=\ 2 (24)

[ pulsné modulované stfidace

Pro rad y, ktery v zdsadé neni celociselny, ale pro hodnoty u > 11 také obsahuje
celociselné hodnoty, je celkovy proud rovny odmocniné ze souctu kvadrdtd pro jednotliva
zarizeni

=y 2 (25)

Pokud se vyskytuji u téchto stiidact netypické harmonické proudy faddu u < 11, pak se tyto

sCitaji aritmeticky.



Jsou-li prekroceny pfipustné hodnoty harmonickych proudd (nebo pfipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapotfebi podrobné&jsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti,
Ze hodnoty pfipustnych harmonickych proud( jsou voleny tak, aby platily i pfi vyssich
frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napr. pro Cisté venkovni sité. V sitich s vyznamnym
podilem kabell je ale sitovd impedance v mnoha piipadech nizsi, takze mohou byt piipustné
vys$si proudy harmonickych. Pfedpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych ve
spole¢ném napdjecim bodu pfi uvazovdni skutecné (frekvencné zdvislé) impedance sité ve
spolecném napdjecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim poZadavkim je zapotfebi dodrzet
podminku, ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000 Hz neprekroci ve spolecném napdjecim bodu
napéti 0,2 %.

Je-li v siti nékolik preddvacich mist, musi byt pfi posuzovdni pomérd v jednom preddvacim misté

brdny v Uvahu téz ostatni pfeddvaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pripustné,

pokud v kazdém spolecném napdjecim bodu neprekroci harmonické proudy emitované do
sité hodnotu

SA
k \%
I =i ST (26)
vy .
or vpr V
Ss

kde Sav je soucet napdjecich zddnlivych vykonU viech zafizeni v daném spole¢ném
napdjecim bodé a Ss je celkovy vykon, pro ktery je sit navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k prekroceni pripustnych harmonickych proudd, pak v
z4&sadé pripojeni neni mozné, pokud podrobné&jsi vypocet neprokdze, ze pripustné hladiny
harmonickych napéti v siti nejsou prekroceny.

Pokud jsou prekroceny pripustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobné&jsi
vypocet harmonickych (viz C&st 14 - Dodatek).

11.3 Ovlivnéni zafizeni HDO

Zarizeni hromadného ddlkového ovldddni (HDO) jsou obvykle provozovdna s
frekvencemi v rozmezi 183,3 az 283,3 Hz. Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapotrebi zjistit u
PLDS. Vysilaci Uroven je obvykle 1,6 % az 2,5 % Un.

Ovlivnéni zarizeni HDO zpUsobuji prevdiné vyrobny a zafizeni pro kompenzaci U&iniku (KZ).

Vyrobny (pfipadné KZ) ovlivAuji vysilac HDO pridavnym zatizenim, které plyne z:
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- zvy$eného zatizeni sité, které je v dUsledku vyroby k siti pfipojeno.

V téchto pfipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizeni pfislusného vysilace HDO. Vychdzi se z
informace o jeho zatizeni, kterou poskytne PLDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je pfipojeni
bez opatreni nepripustné. Pokud tomu tak neni, je pripustné ndsledujici zvyseni zatizeni vysilace:

- do 5A u vysilace do 110 kV
- do 2A u vysilace do vn.

Vyrobny (pfipadné KZ) smi zpUsobit snizeni Urovné signdlu HDO maximdliné o 5% za
predpokliadu, Ze i po tomto snizeni bude dodrzena minimdini pfipustnd Uroven signdlu HDO.
Tato Uroven musi byt zaru€ena i pfi mimorddnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 - 283,3 Hz plati ndsledujici minimdini trovné signdlu HDO:
nn 150% Uf, vn 190% Uf, 110 kV 200% Uf,

kde Uf je ndb&hové napéti pfijimace, které obvykle byvd v rozmezi 0,8 - 0,9 % Un
[14].

Z&dost o pripojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Posouzeni vlivu na signdl HDO a na zatizeni vysilace [14].

V pfipadech, které urci PDS vysledky tydenniho méfeni Urovné signdlu HDO v pripojném bodé
(viz Cdst 6 prilony 3 PPDS)

- Urovné rusivych napéti emitovanych do sit& na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajistuje PDS nebo jim povéfené organizace disponuijici potfebnou odbornosti
a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoctu sifeni signdlu HDO a jeho Urovné jsou zejména hodnoty
impedanci ndsledujicich prvkd pro konkrétni frekvence HDO:

- venkovnich vedeni

- kabelovych vedeni

- fransformd&tord

- synchronnich generdtord
- asynchronnich generdator(
- synchronnich motor(

- asynchronnich motord

- kompenzacnich zafizeni

- hradicich ¢lent

- podpUrnych impedanci

- vazebnich &lend vysilacd HDO
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- impedance zatéz

Parametry poufzité pii vypoc&tu musi byt soucdsti posouzeni.

Nepfipustnym zméndm hladiny signdlu HDO v pfipojném bodu je obecné zapotfebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi cleny. Jejich technické parametry
musi byt odsouhlaseny PLDS. Podrobnostijsou v [14].

Pfi posuzovdani poklest hladiny signdlu HDO zpUsobeného vyrobnami elektfiny je zapotiebi
uvazovat ndsleduijici hlediska:

Vyrobny pripojené k siti statickymi stiidaci bez filtrd zpravidla nezpUsobuji vyznamné
snizeni hladiny signdlu HDO. Pokud jsou vybaveny filiry nebo kompenzacnimi
kondenzdtory, pak je zapoftfebi prezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko
transformd&toru vyrobny.

Vyrobny, jejichz synchronni nebo asynchronni generdtory jsou pripojeny do sité pres
transformdator, vyvoldvaiji pokles signdlu HDO, ktery zdvisi na reaktanci generdtoru a
transformdatoru, frekvenci HDO a zkratovém vykonu sité.

Kromé& omezeni poklesu hladiny signdlu HDO nesmi byt téZ produkovdna nezddouci rusivd
napéti.

Obecné plati:

- vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovidd mistné pouzité
frekvenci HDO nebo leZi v jeji bezprostiedni blizkosti, nesmi prekrocit 0.1 % Un

v pfedchozim uvedend napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné
pouzitou frekvenci HDO, nesméji v pfipojném bodu prekrocit 0.3 % Un.

Vyse uvedené hodnoty 0.1% Un resp. 0.3% Un vychdzeji z predpokiadu, Ze v siti nn nejsou
pfipojeny vice nez dvé vyrobny. Jinak jsou zapofttebi zvldstni vypolty a pfip. realizace
prislusnych opatfeni [14].

Pokud vyrobna elektfiny nepripustné ovliviiuje provoz zafizeni HDO, musi jeji provozovatel ucinit
opatfeni potfebnd k jeho odstranéni a to i kdyz je ovlivnéni zjisténo v pozdé&jsim Case.

Po uvedeni vyrobny elekifiny do provozu predloZi jeji provozovatel PDS vysledky méreni
impedance vyrobny na frekvenci HDO. (viz Cdst 6 prilohy 3), kterym se prokdze jeji viiv na HDO.

Je-li spInéna podminka minimdini Urovné signdlu HDO a pfipustného zatizeni vysilace, Ize bez
opatfeni pro omezeni viivu (napf. hradici &leny) pfipoijit k siti vyrobny elektfiny, nepresdhne-li
jejich vykon ve spole¢ném napdjecim bodu a jejich vykon v celé sifové oblasti hodnoty
uvedené v TAB. 11.3.

TAB.11.3
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Napétova Uroven Celkovy vykon vyroben elekffiny

V pfipojném bodu V sifové oblasti
0,4 kv 5 kVA 10kVA
vn 500 kVA 2 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni ve spole€ném napdjecim bodu zahrnuje viechna vyrobni
zafizeni pfipojend v tomto bodu, véetné vyrobnich zafizeni jiz pfipojenych. Spole&ny napdjeci
bod je misto sité odkud jsou nebo mohou byt napdjeni dalsi zdkaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni elekifiny v sifové oblasti zahrnuje viechna zafizeni pfipojend

v prislusné siti nn, v sifové oblasti vn nebo 110 kV v&etné vyrobnich zafizeni jiz pfipojenych.

Pfi prekroceni meznich hodnot vykonU (napf. 500 kVA v napé&tové Urovni vn) uvedenych v
TAB.11.3 jsou u vyroben elektfiny s rota&nimi stroji potfelbond opatfeni, kterd je nutné dohodnout
s PLDS.

12 Uvedeni vyrobny do provozu a provozovdani

12.1 Prvni paralelni pfipojeni vyrobny Kk siti
Proces prvnino paralelnino pfipojeni vyrobny k siti (PPP)je mozné provést pouze na
zAkladé souhlasu prislusného PLDS, k jehoz LDS md byt vyrobna pripojena.

Vyrobce poddvd zddost o prvni paralelni pripojeni vyrobny k siti u PLDS (ddle jen
Z4&dost). V pfipadé vnorené vyrobny pfipojené prostfednictvim odbérného elektrického

zarizeni nebo vyrobny elektfiny jiného UCastnika trhu poddavd zadost o PPP k LDS tento
Ucastnik trhu. PPP provadi PLDS s timto U¢astnikem trhu.

Soucdsti z&dosti o prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti je:

potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze viastni vyrobna elektfiny je
provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni
podle predpist, norem a zdsad uvedenych v Edsti 3, stejné jako podle PPLDS a této
prilohy,

(1 PLDS odsouhlasend projektovd dokumentace aktualizovand podle skutecného
stavu provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle Edsti 4.5 prilohy &.
4 PPLDS,
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[ zprava o vychozi revizi (pfip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. &. 73/2010Sb. [27] pro
zarizeni tridy |.)elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a pfipadné dalsiho elektrického
zarizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi s uvddénou vyrobnou do
provozu, bez kterého nelze zahdjit proces prvniho paralelniho pfipojeni,

0 protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucdsti zpravy o vychozi revizi,

[ pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vyse mistni provozni predpisy; pro
vyrobny do 30kW jsou-li vyzadovdny ve smlouvé o pfipojeni.

Na zdkladé Z&dosti véetné predlozenych podkladd a po provéreni jejich Uplnosti,

provede PLDS ve Ih0té do 30 kalenddinich dnd ode dne, kdy mu byla Upind zZddost vyrobce
v&etné viech podkladl dorué¢ena a vyrobce splnil podminky siednané ve smlouveé o pripojeni
nebo ve smlouvé o uzavreni budouci smlouvy o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti z&stupce
vyrobny elektfiny prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti. PLDS rozhodne, zda prvni
paralelni pfipojeni vyrobny k siti probéhne za pfitomnosti jeho zdstupce nebo zda ho provede
jim povérend odbornd firma sama bez pfitomnosti zastupce PLDS. Pred prvnim paralelnim
pfipojenim vyrobny k siti je zapotfebi:

O

0
0
0

provést prohlidku zafizeni
provést porovndani vybudovaného zafizeni s projektovanym,
zkontrolovat pfistupnost a funkce spinaciho mista v preddvacim misté k LDS a

zkontrolovat provedeni méficiho a U&tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych
pozadavkl, pokud je jiz instalovdno, pfipadné zkontrolovat provedeni pripravy pro
instalaci méficiho a U&tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych poZzadavky,
pokud jesté instalovdno neni.

Ddle je také pfi prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotrebi:

uskutecnit funkeni zkousky ochran, ochrany se ovéfuji bud za skutecnych podminek,
nebo simulaci pomoci odpoviddgijicich zkusebnich pristroju,

odzkouset ndbéh ochran a dodrZeni udanych vypinacich ¢ast pro ndsledujici
provozni podminky:

o ffifdzovy vypadek sité (u sité nnijednofdzovy)
o sprdvnd Cinnost pfi OZ (u vyroben pfipojenych do siti vn),
o odchylky frekvence (simulace zkusebnim zafizenim)

u elektromérd pro doddavku i odbér, pokud je jiz instalovdn, provést kontrolu
spravnosti chodu,

pokud je vyrobna vybavena ddlkovym ovldddnim, signalizaci, regulaci a méfenim
oVéfit jejich funkce z pfislusného rozhrani,
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(1 uskutecnit zkousku nebo predlozZit protokol o spinéni podminek uvedenych v kapitole
9.2 této Prilohy 4 PPLDS,
o Preklenuti poruchy pfi krdtkodobém poklesu napéti (Low voltage ride
through - LVRT)

o Preklenuti poruchy pfi krdtkodobém nadpéti (HVRT)
o Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich moduld v sitivn a 110 kV

(1 uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o spinéni podminek uvedenych v kapitole
9.3 této Prilohy 4 PPLDS,

o Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci

o Snizeni Cinného vykonu pfi podfrekvenci

o Frekvencni odezva ¢inného vykonu akumulaéniho zafizeni pfi
podfrekvenci

o Snizeni cinného vykonu zdvislé na napéti — funkce P(U)

(1 uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o spinéni podminek uvedenych v kapitole
9.4 této Prilohy 4 PPLDS,

o Rizenijalového vykonu v zdvislosti na provoznich podminkdch

[ uskutecnit zkousku opétovného automatického pripojeni vyroby v Case a
podmink&ch uvedenych v kap. 9.4.pfip. v Case definovaném PLDS.

(1 zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 10

[0 zkontrolovat, zda kompenzacni zafizeni je pripojovdno a odpojovdno s generdtorem
a zda u regulacnich zafizeni odpovidd regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provddét podle seznamu.
Ochrany mohou byt PLDS zqjistény proti neoprdvnéné manipulaci.

O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi pfislusny provozovatel soustavy
nebo jim povérend odbornd firma protokol o prvnim paralelnim pfipojeni vyrobny nebo jeji E&sti
k distribucni soustavé (Pfiloha 4 PPDS, ¢&st 17.2), jehoz obsah je v souladu s Pravidly provozovdni
lokdlni distribu&ni soustavy pfislusného provozovatele soustavy a ktery zasle Zadateli o PPP
nejpozdéji do 5 pracovnich dnl. Po obdrZeni protokolu o prvnim paralelnim pripojeni podd
Zadatel zaddost o doddvku do LDS popf. distribuci. Po splnéni pfip. dals§ich nezbytnych
podminek uvedenych v protokolu o PPP, PLDS z&dosti vyhovi.

Pokud nejsou zadatelem spinény visechny podminky prvniho paralelniho pripojeni,
nebo se v prib&hu procesu prvniho paraleinino pripojeni zisti nedostatky na strané Zadatele
branici Uspé&snému ukonceni tohoto procesu, poddvd zadatel po odstranéni nedostatkd
novou zadost o prvni paralelni pfipojeni.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést méreni a posouzeni viech
provoznich stavd (napf. v zimnim obdobi u FVE), mUzZe PLDS rozhodnout o potiebé ovéfovaciho
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provozu a délce jeho trvdni. Ovérovaci provoz neznamend ztrdtu ndroku na podporu vyroby
elektriny z OZE.

12.2 Ovérovaci provoz

Na zdkladé pozadavku vyrobce povoli PLDS ovéfovaci provoz vyrobny. Soucdsti
ZA&dosti o povoleni ovérovaciho provozu a kontroly a zkousky pfi zahdjeni ovérovaciho provozu
jsou totozné, jako v Casti 12.1.

Ovérovaci provoz bude casové omezen a bude povolen pouze za Ucelem uvedeni vyrobny
do provozu, provedeni potfebnych zkousek a méfeni a mUze, na zdkladé rozhodnuti PLDS,
probihat bez instalovaného fakturacnino méreni doddvky do LDS.

12.3 Trvaly provoz vyrobny elekfiiny, uzavieni pfislusnych smluv

Protokol o spinéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elekifiny do provozu se
souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle Cdsti 12.1 je vyzadovan pfi uzavirdni
smlouvy o pfipojeni. V pfipadé, Ze PLDS rozhodl, ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti
uskutecni bez pfitomnosti jeho zdstupce, md PLDS moznost sdm provést dodatecné kontroly a
zkousky uvedené v Casti 12.1, a to nejpozdéji ve 1hité 90 kalenddinich dnd od data prvniho
paralelniho pfipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovdno protokolem provddénym podle
casti 12.1.

V pfipadé, Zze PLDS pii této dodatecné kontrole shledd nesoulad aktudiniho stavu
vyrobny se skuteCnostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobci pfiméfenou Ihdtu pro
odstranéni zjisténych nesouladt a zdvad. V piipadé shleddni véznych zdvad nebo nesouladd
ohrozujicich bezpecny a spolehlivy provoz LDS, mize PLDS provést prechodné odpojeni
vyrobny od LDS do doby, neZ dojde k odstranéni shledanych zdvad a nesouladd. Pokud k
odstranéni zjisténych nesouladd a zdvad nedojde ve stanovené Ihdté a ani v PLDS stanoveném
ndhradnim terminu, mdze PLDS v souladu se smluvné sjednanymi podminkami uzavienou
smlouvu o pripojeni ukoncit.

Zarizeni potfebnd pro paraleini provoz vyrobny elektfiny se siti PLDS musi vyrobce
udrzovat neustdle v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro
ddlkové fizeni podle Cdasti 5.1 musi byt v pravidelnych IhUtdch (minimdlné jednou za Ctyfi roky)
funkéné prezkouseny odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy,
Pokud prezkouseni zqjistuje provozovatel vyrobny viastnimi pracovniky nelbo pomoci odborné
firmy, mUZe PLDS poZzadovat u zkousek pfitomnost svého zdstupce. Vysledek je zapotrebi
dokumentovat zkusebnim protokolem a na pozdddni predlozit PLDS.

Tento protokol md chronologicky dolozit pfedepsané zkousky a byt uloZzen u zafizeni

vyrobny elektfiny. SlouZi té7 jako dUkaz Fddného vedeni provozu.



PLDS mUZe v pripadé potfeby poZadovat pfezkouseni ochran pro oddéleni od sité,
ochran vazebniho spinace a ostatnino vybaveni pro ddlkové fizeni podle cdsti 5.1. Pokud to
vyzaduje provoz sit€, mUze PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickych ddvodd na Zz&ddost PLDS odpojit vyrobnu
elektfiny od sité.

PLDS je pfi nebezpedi nebo poruse oprdvnén k okamzitému odpojeni vyrobny od sité.
Odpojovdni vyroben k provadéni provozné nutnych c&innosti v siti jsou zpravidla jejich
provozovateli oznamovdna.

Vyrobna elekifiny smi byt - zejména po poruse zafizeni PLDS nebo vyrobce - pfipojena
na sit PLDS teprve tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle casti 10.

Povérenym pracovnikdm PLDS je zapotfebi umoznit v dohodé s vyrobcem pristup ke
spinacimu zafizeni a ochrandm podle Casti 7 a 8.

Pokud je ke spindni potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovdni, ve které jsou vyjmenovdny osoby oprdvnéné
ke spindni. Do této dohody je zapotrebi zahrnout i ujedndni o poruchové signalizaci, signalizaci
odpojeni a casech pfipojovdni zafizeni vyrobny elektfiny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektfiny o podstatnych zméndch ve své siti, které mohou
ovlivnit paralelni provoz, jako je napf. zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostatecnym predstihem projednat s PLDS
zamyslené zmény zafizeni, které mohou mit viiv na paralelni provoz se siti, jako napr. zvyseni
nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzacniho zafizeni.
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13 Piiklady pfipojeni vyroben
13.1 Piipojeni vyrobny NN do LDS
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1. Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

2. Fakturaéni méreni mdze byt provedeno i jako nepiimé. ZpUsob méfeni
urcuje PLDS v souladu s pfilohou 5 PPLDS a pripojovacimi podminkami
jednotlivych PLDS.

3. Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

4. Jednotlivé priklady pfipojeni 1, 2, 3 nelze kombinovat v rdémci jednoho pfipojeni k
LDS

5. V pfipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni
rozpadového mista PLDS

6. HDO - pfi fizeni vyrobny

7. Pro delsi pfipojnd vedeni (nad ... km) budou dopocitdvany ztrdty na vedeni

8. Umisténi fakturacnino méreni spolecné s prijimacem HDO v elektrické
siti mUze byt upraveno odlisné a to v ndvaznosti na piipojovaci
podminky DS

9. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovéana jednotka RTU. Viastnictvi
jednotky RTU urcuiji pfipojovaci podminky pfislusného PLDS

10. Pfipojovdni vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité NN je mozné pouze do
rozvadéce NN v DTS

C

p
=
>

Obr.10 Pripojeni vyrobny elekifiny do nn
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13.2 Piipojeni vyrobny s akumulaci NN do LDS
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1.Vyrobny 100 kVA a vice musi byt pfipraveny pro dispecerské fizeni.

2.Fakturacni méreni mize byt provedeno i jako nepiimé. ZpUsob méfeni
urcuje PLDS v souladu s Prilohou 5 PPDS a pfipojovacimi podminkami
jednotlivych PLDS.

3.Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

4.V pripadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni rozpadového
mista PLDS

5.HDO - pii fizeni vyrobny

6.Pro deli pfipojnd vedeni budou dopocitavany ztrdty na vedeni

7.Umisténi fakturacniho méreni spolecné s prijimacem HDO v elekirické siti

muzZe byt upraveno odlisné a to v ndvaznosti na pfipojovaci podminky

LDS

8.Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovdna jednotka RTU. Viastnictvi

jednotky RTU urCuji pfipojovaci podminky pfislusnéno PLDS

9.Pfipojovdni vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sité nn je mozné pouze do rozvadéce
nn v DTS

10. Vyrobna a akumulacni zafizeni v prikladu pripojeni 3 mohou

byt provozovany kazdd pres svUj viastni stfidac, prip. mohou vyuZivat

jeden spolecny stfidac

Obr.11 Pripojeni vyrobny elekifiny s akumulacnim zafizenim do nn

13.3 Piipojeni vyrobny z nadzemniho vedeni vn pfipojkou vyrobce
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2

oA LDN

Pfi jednom fransformdatoru Ize osadit i nepfimé méfeni na jeho sekunddarni
strané.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformdtor pro odbér.

Pro delsi pfipojnd vedeni (nad ... km) budou dopocitdvdany zirdty na vedeni.
Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pii fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méreni spolecné s pfijjimacem

HDO v elektrické siti mUzZe byt upraveno odlisné a to v

ndvaznosti na pfipojovaci podminky LDS.

Vlastnictvi RTU je upraveno prfipojovacimi podminkami pfislusného PLDS

Obr.12 Pripojeni vyrobny elekifiny a akumulacniho zafizeni z nadzemniho vedeni vn
pripojkou vyrobce

13.4 Piipojeni vyrobny samostatnym vedenim do vn rozvodny LDS
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Pfi jednom transformdtoru Ize osadit i nepifimé méreni na jeho sekunddrni
strané.

Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformdtor pro odbér.
Pro delsi pfipojnd vedeni (nad ... km) budou dopocitadvdany zirdty na
vedeni.

Cervené oznac&ené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny

Umisténi fakturacniho méreni spolecné s prijimacem

HDO v elektrické siti mUze byt upraveno odlisné a to v

ndvaznosti na pripojovaci podminky LDS

Vlastnictvi RTU je upraveno pripojovacimi podminkami prfislusného PLDS

Obr.13 Pripojeni vyrobny elekifiny a akumulacniho zafizeni samostatnym vedenim do vn

rozvodny LDS
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Obr. 14 Pfipojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni zasmyckovdnim do vn vedeni LDS

PFi jednom transformdtoru Ize osadit i nepfimé méreni na jeho sekunddarni strané.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformdtor pro odbér.
Cervené oznacené prvky jsou zafizeni v majetku PLDS
RTU, HDO - pfi fizeni vyrobny
Vlastnictvi RTU je upraveno pripojovacimi podminkami pfislusného PLDS
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14 Dodatek
Vysvétlivky k Edsti:
3 Vseobecné
Informace ve vysvétlivkach vychdzeji z dosavadni praxe a zkusenosti PLDS.
4 Prihlasovaci fizeni

U vyroben elekifiny s nékolika generdtory je zapottebi udat data pro kazdy jednotlivy
pohon i generdtor (podrobnosti jsou v &asti 3.7 PPLDS). Souhrnné Udaje u zafizeni s vice
generdtory nepostacuji pro zdvérecné posouzeni ndrazovych proudd, casového
odstupnovdni, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moznosti pfipojeni).

5 Pripojeni k siti
Aby bylo zqjisténo dostatecné dimenzovani zafizeni, musi byt v kazdém pripadé

proveden vypocet zkratovych pomérd v preddvacim misté. Zkratovd odolnost zafizeni musi byt
vyssi, nejvyse rovna nejvetsimu vypoctenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sitovych pomérd i druhu a velikosti zafizeni vyrobny elektfiny musi délici spinaci
misto vykazovat dostateCnou vypinaci schopnost (odpinac nebo vypinac).

7 Spinaci zafizeni

Pfi dimenzovdni spinaciho zafizeni je zapotfebi brdt ohled na to, Ze zkrat je napdjen jak
ze sité PLDS, tak z vyrobny elektfiny. Celkovd vyse zkratového proudu zdvisi tedy jaok na
prispévku ze sité PLDS, tak z vyrobny elektfiny. U vétsich generdtorl je vieobecné pozadovdn
vykonovy vypinac.

Spinac ke spojeni vyrobny elekifiny se siti PLDS slouZi jako trvale pfistupné spinaci misto
(viz Cdst 5). Uspordddni spinacud je zdvislé na zapojeni, viastnickych i provoznich pomérech v
preddvaci stanici. Blizsi stanovi PLDS ve smlouvé.

U zafizeni, kterd nejsou urcena pro ostrovni provoz, mohou byt pouzZity generdtorové
vypinace ke spojovdani a synchronizaci, stejné jako k vypindni ochranami, tedy jako délici
vypinace k siti.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky k
vypnuti vyrobny elekifiny, protoze jinak pfi poruchdch v siti PLDS nedojde k pUsobeni ochran a
vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bodé maiji zabrdanit nezddoucimu napdjeni (s nepfipustnym napétim
nebo frekvenci) Cdsti sité oddélené od ostatni napdjeci sité z viastni vyrobny, stejné jako

napdijeni poruch v této siti.
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U fiifdzovych generdtord pripojenych na tiifdzovou sit vede nerovnovdha mezi vyrobou
a spotfrebou cinného vykonu ke zméné otdcek a tim frekvence, zatimco nerovnovdha mezi
vyrdbénou a spotfebovdvanou jalovou energii je spojena se zménou napéti. Proto musi u
té&chto generdtorl byt sledovana jak frekvence, tak i napéti.

provozovatele lokdini distribucni soustavy Stradnka 60
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Kontrola napéti je treba ffifdzovd, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopdlové
poklesy napéti.

Zpozdéni vypindni podpétovou a nadpétovou ochranou musi byt krdtké, aby ani pfi
rychlych zméndch napéti nedoslo ke skoddm na zafizeni daldich odbérateld nebo na zafizeni
vyrobny elektfiny. Pfi samobuzeni asynchronniho generdtoru mize svorkové napéti béhem
nékolika period dosdhnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze vyloucit poskozeni provozovanych
zarizeni. Casy zpozdé&ni do 3 s udané v této priiloze PPLDS je tedy mozné pouZit jen ve
vyjimec&nych pfipadech.

Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pres stfidace) nereaguji na nevyrovnanou
bilanci ¢inného vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich staci
podpétovd a nadpétovd ochrana. Oddélend kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni
neni U zafizeni se stfidaci bezpodminecné nutnd; obecné postacuje integrované sledovani
frekvence v fizeni stfidace s rozbéhovymi hodnotami podle ¢dsti 8.

Nezpozdénym odpojenim vyrobny elektfiny pfi OZ jsou chrdnény synchronni vyrobni
moduly pred zapnutim v protifdzi po automatickém znovuzapnuti po beznapéfové prestdvce.
Také Ucinnost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyz pfi beznapétové pauze sit neni napdjend. Proto
musi byt soucet vypinaciho ¢asu ochrany a viastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby
beznapéfovd pauza pfi OZ nebyla podstatnéiji zkrdcena.

Ochrany pro nezpozdéné vypnuti pfi OZ (relé na skokovou zménu vektoru a vykonu,
popf. smérovd nadproudovd ochrana) nejsou ndhradou za pozadované napéfové a
frekvencni ochrany. Pfi jejich nastaveni je zapotfebi brat v Uvahu reakci na kolisani zatizeni v
zafizeni vyrobny elekifiny a pfechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je
jejich hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s Cdsti sité PLDS), vypnout vazebni vypinac a tim
zamezit pozdéj§imu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sité PLDS. Vypinaci casy téchto
ochran je zapotfebi sladit s odpovidajicimi Casy napétovych a frekvencnich relé.

K vymezeni Cdsti zafizeni se zemnim spojenim mize byt poZadovdno vybaveni zemnim
smérovym relé. Tato relé maiji byt zapojena pouze na signdil.

Ze smluvnich divodd nebo k zabrdnéni pretizeni zafizeni mohou byt pozadovény
ochrany pro omezeni napdjeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je
zapoftrebi odsouhlasit s PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrdt Cinného vykonu je zapoftfebi usilovat o UCinik priblizné 1. V
distribucni siti PLDS s vysokym podilem kabell a s kondenzdatory stdvajicich kompenzaénich
zafizeni mdze celkovy Ucinik lezet v kapacitni oblasti. Pak mUze byt zddouci zabrdnit, aby viivem
kompenzacniho zafizeni odbératele kapacitni vykon v siti ddle nerostl. Proto mize PLDS v
jednotlivych piipadech, napf. u malych asynchronnich generdtord, od pozadavku na
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kompenzacni zafizeni upustit. Je rovnéz treba vysetfit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou
nebo centrdini kompenzaci.

K zamezeni nadbyte&nych ztrat ve vedeni je zapottebi usilovat o minimalizaci jalového
vykonu - jinak vyjadfeno - pfi vyznamném vykonu o UCinik O = cos O pfiblizné 1.
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ProtoZze pro tento pozadavek je urujici Udaj jalového elekfroméru, neznamend pripadnd
vyznamnd odchylka Uciniku od 1 v dobé nizkého cinného vykonu poruseni této zasady.

PTi vyuZiti kompenzacnich kondenzdatorU je zapotiebi si uvédomit, ze v kazdé siti dochdzi
pri frekvenci vyssi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napdjeciho
transformdtoru a souctem vsech sitovych kapacit, pfi které zejména v dobé slabého zatizeni
muUze dojit ke zvySeni impedance sité. Pfipojenim kompenzacnich kondenzdtord se tato
resonancni frekvence posune k nizsim kmito&tim. To mUze v nékterych sitich vn vést ke zvyseni
napéti harmonickych v siti. K zabrdnéni Ize kondenzdatory zahradit predfazenim indukC&nosti
(nelze vidy dodatecné, protoze se zvysi napéti na kondenzdtorech). Vzhledem k moznému
sacimu U¢inku na mistné pouzité frekvence HDO je nutny souhlas prfislusného PLDS.

Pfi vypindni mbzZe zUstat v kondenzdtorech ndboj, ktery bez vybijecich odporl mize
zpUsobit vyssi dotykové napéti, nez je pripustné podle [18]. Pii opétném zapnuti jesté nabitého
kondenzdtoru mUze téz dojit k jeho poskozeni. Proto jsou zejména u vyssich vykonU potiebné
vybijeci odpory, pfipadné Ize vyuzivat k vybijeni vhodné zapojené pristrojové transformdtory
napéti.

Potfeba jalového vykonu asynchronnich generatoru

Potfebny jalovy vykon asynchronniho generdtoru je cca 60 % doddavaného zddnlivého
vykonu. Nemd-li byt tento jalovy vykon doddvdn ze sité PLDS, je tfeba pro kompenzaci pfipojit
paralelné ke generdtoru odpovidajici kondenzdtory. Protoze asynchronni generdtor smi byt
pripindn k siti pouze v beznapéfovém stavu, nesméji byt prislusné kondenzdtory pfipojeny pred
pfipojenim generdtoru. K tomu muize byt zapinaci povel odvozen napf. od pomocného
kontaktu vazebniho vypinace. Pfi vypnuti generdtoru je zapotfebi pro ochranu pred
samobuzenim generdtoru a ochranu pred zpétnym napétim kondenzdatory odpojit.

Potfeba jalového vykonu synchronnich generatoru

U synchronnich generdtord mize byt cos [ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti
vykonu pohonu je bud postacujici konstantni buzeni, nebo je zapotfebi reguldtor na napéti
nebo cos 1.

Potieba jalového vykonu v stfidacu

Vyrobny elektfiny provozované se stiidaci fizenymi sitovou frekvenci maji spotfebu
jalového vykonu odpovidaijici pfiblizné asynchronnimu generdtoru. Proto pro kompenzaci
téchto stiidacl plati stejné podminky jako u asynchronnich generdtord.

Vyrobny se stfidaci s vlastni synchronizaci maiji nepatrnou spotfebu jalového vykonu,
takze kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepozaduje.

10 Podminky pro pfipojeni
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Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elekifiny zapnuta teprve tehdy, kdyz je
odstranéna porucha, kterd vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sitovém piivodu
je zapoftrebi predevsim prezkouset spravny sled f&zi.
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Po vypnuti vyrobny elekifiny pracovniky PLDS (viz Cdst 13) je opétné zapnuti zapottebi
dohodnout s pfislusnym pracovistém PLDS.

Ipozdéni pred opétnym pripojenim generdtoru a odstupriovani Cast pri pripojovani
vice generdtord musi byt tak velkd, aby byly jisté ukonceny viechny regulaéni a pfechodové
déje (cca 55).

Proud pii motorickém rozb&hu je u asynchronnich stroj nékolikandsobkem
jmenovitého proudu. S ohledem na vysoké proudy a napéfové poklesy v siti (flikr) se motoricky
rozbéh generdtord obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchroniza&ni zafizeni méfici Cast,
obsahujici dvojity méfic frekvence, napéti a méfic diferencéniho napéti. Pfednostné se
doporucuje automatickd synchronizace. Pokud vyrobna neni vybavena dostatec¢né jemnou
regulaci a dochdzi k hrubé synchronizaci, je zapoftiebi jej vybavit tlumivkou na omezeni
proudovych ndrazd.

U stiidacovych zafizeni je zapofiebi zabezpedit fizenim tyristord, aby stfidac pred
pripojenim byl ze strany sité bez napéti.
1 Ipétné vlivy
Ipétné vlivy na LDS se u vyroben elekifiny projevuji pfedevsim jako zmény napéti a
harmonické.
Bezprostfedné pozorovatelné UCinky jsou napf.:
- kolisdni jasu (flikr) z&rovek a zdrivek

- ovlivnéni zafizeni ddlkové signalizace a ovidddani, zafizeni vypocetni techniky,
ochrannych a meéficich zafizeni, elektroakustickych pfistroj0 a televizor(

- kyvani momentu u strojU

- piidavné otepleni kondenzdatorl, motory, filtfracnich obvodd, hradicich tlumivek,
transformdtord

- vadnd &innost piifimacd HDO a elektronického fizeni.

Ipétné vlivy na LDS se mohou projevovat ndsledujicim zpUsobem:
- zhorsenim Uciniku
- zvysenim prenosovych ztrdt

- ovlivnénim zh&seni zemnich spojeni.
a) Zmény napéti

Maximdini pfipustné zmény napéti jsou zdvislé na Cetnosti jejich vyskytu (kfivka flikru).
Podrobnosti jsou v [8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovdni je mira viemu flikru Pit (Ait). Ten
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se zjisfuje bud méfenim skute&ného zafizeni ve spoleEném napdjecim bodu, nebo
predbéznymi vypocty.

Pit je zavisly na:

- zkratovém vykonu Skv
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- Uhlu kv zkratové impedance
- jmenovitém vykonu generdtoru
- Ciniteli flikru zafizeni ¢

- a pfi podrobnéj§sim vysetfovdnii na jalovém vykonu zafizeni, vyjddfeném fazovym
Uhlem 0.

- Cinitel flikru zafizeni ¢ charakterizuje spolu s fdzovym Uhlem i specifické schopnosti
prislusného zafizeni produkovat flikr. Obé& hodnoty uddvd bud vyrobce zafizeni, nebo
nezAvisly institut a maji vyznam predevsim u vé&trnych elektrdren. Cinitel flikru zafizeni s
generdtorem muize byt stanoven méfenim flikru za redinych provoznich podminek, ze
kterych jsou vylouceny spinaci pochody. Je UCelné takové méreni provadet v siti s
odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vyrobna elektfiny nevyvoldva vetsi
zmény napétinez 3 az 5 %, jak se to doporucuje pro méfeni zpétnych viivi [13,14].
Cinitel flikru ¢ ziskdme z mé&feni rusivého Cinitele flikru Pir s uvazovanim vykonu

generdtoru Sie a fdzového Uhlu generdtorového proudu

S
c o0 P . KV oy (18
It nam i )
S——eos{=
rG kV
kde: [IkV je fazovy Uhel sifové impedance pfi méfeni v odbératelsky orientovaném
systému,

1j. -900< kV <+900 (pfi induktivniimpedancije [kV>0)
i fazovy Uhel proudu generdtoru- presnéji : zmeény proudu- profi
generdatorovému
napéti ve zdrojové orientovaném (obvyklém u generdtord) systému,
1j. -900< [ < 00 (pokud se generdtor chovd jako induktivni odbératel, tj. napf.
asynchronni generdtor, podbuzeny synchronni generdtor, siti fizeny stfidac, pak
je i 0).
UrCeni fazového Uhlu i vyzaduje presné méreni velikosti a faze proudu generdatoru. Vypocetné
se urci (i rozptylenych vyroben z méfeni koliséni cinného vykonu [1P a koliséni jalového vykonu
0Q:

0
g U arcta T, (19
i n Q )
O
P
kde: 7P > 0 &inny vykon vyrdbény vyrobnou elektfiny
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O0Q jalovy vykon vyvolany vyrobnou elekifiny se znaménkem,definovanym
ndsledujicim zpUsobem:
OQ < 0kdyz se vyrobna elektfiny chovd jako induktivni odbératel, tj. napr.
asynchronni generdtor, nebo podbuzeny synchronni generdtor
0Q>0 kdyz se vyrobna elektfiny chovd jako kapacitni odbératel, 1.
napfr. prebuzeny synchronni generdtor.
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Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy Uhel [ komplexni veliciny ¢ popisuji UCinek flikru
vyrobny elekffiny.

S prihlédnutim ke zkratovému vykonu Skv a Uhlu zkratové impedance (kv v predpokiddaném
spolecném napdjecim bodu se vypocte Cinitel dlouhodobého ruseni flikrem, zpUsobeny
vyrobnou elektfiny

[ STrA cos
P O c. 00
It o —

0 SkV

Tento vztah poskytuje mensi, ale presnéjsi hodnoty cCinitele flikru, nez odhad podle rovnice (16)
v Casti11.

(20
)

W
<
O
OO oo

Kdyby v rozsahu Uhld CkV-Li [ 900 klesl cos(LkV-Li) pod hodnotu 0.1, pak je i presto zapotirebi
dosadit minimdlini hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyijit nerediné nizké hodnoty flikru. Pokud
neni Uhel sifové impedance pirilis velky (OkV < 600), pak Ize podle okolnosti viiv Uhlu i
zanedbat.

Pokud je hodnota Cinitele flikru ¢ néjakého zafizeni pod 20, pak neni zapotfebi pfipojeni s
ohledem na flikr nijak zvI&st prezkuSovat, protoze podminky pripojeni podle Casti 10 predstavuii
prisn&jsi kritérium.

Cinitel flikru zafizeni ¢ je zavisly pfedeviim na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na kterou
opét maiji vliv dalsi parametry:

- turbinami pohdnéné generdtory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maijt
obecné hodnoty ¢ mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- U pistovych motord mé na hodnotu ¢ viiv pocet valcy

- Cim véftsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru

- u fotocldnkovych zafizeni nejsou k dispozici namérené hodnoty ¢, Zadné kritické
pUsobeni flikru se viak neocekdva.

Pfi posuzovdni flikru byvaiji kritické vétrné elekirdrny, protoze podle zkusenosti jsou jejich

Cinitele flikru ¢ az 40. Pro vétrné elektrarny plati:

- ¢im je vétsi pocet rotujicich listd, tim mensi je Cinitel flikru ¢

- U zarizeni se stfidaci je tendence k nizSim hodnotdm ¢, nez u zafizeni s pfimo
pfipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi generdtory.

Pokud pracuje vice rlznych generdtorl (napf. v parku vétrych elektrdren) do stejného
spole&ného napdjecino bodu, pck je zapotfebi pro toto zafizeni pouzit vysledny cinitel flikru
podle ndsledujiciho vztahu:
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/ 7 0¢ T Sioi 02

cres U v

0SrGi

(21)

Pokud zafizeni sestvd ze stejnych generdtord, pak se predchdzejici rovnice ziednodusi na:

g
cres

<
J
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Odtud je zfejmé, Ze u zafizeni, kterd sestdvaiji z vice generdtorl, dochdzi k uréité "kompensaci"
flikru jednotlivych generdtord.

b) Harmonické

- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stfidaci pouzit Sestipulzni usmémovac s induktivnim vyhlazovdnim bez
zvI&stnich opatfeni ke snizeni vySSich harmonickych (jednoduché trojfdzové mUstkové
zapojeni), pfipustné velikosti harmonickych nebudou prekroceny, pokud je splnéna ndsleduijici
podminka:

> b (23
rA 120 ° )
L
S_
kV

V sitich s nizkym az prdmérnym zatizenim harmonickymi neni zapotiebi ocekdvat pii provozu
vyroben elektfiny rusivd napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykonO téchto
zarizeni Sia spliiuje ndsledujici podminku:
BN
N (24
)

Oo\|—'

S
kv
Pokud jde o zemnéni uzlu v ffifdzovém systému, je zapottebi si uvédomit, ze proudy treti
harmonické a jejich ndsobk(d maiji ve viech fdzovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a
tudiz se v uzlu scitaji. Ve strednim vodici tekou proto trojndsobky t&chto harmonickych proudd.
PYi izolovaném uzlu se tfeti harmonickd v proudu nemuize vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a pfipojen pro umoznéni ostrovnino provozu, mohou byt
pouzita napf. tato opatfeni:

- vy§§i prirez vodice pro piipojeni uzlu

- zabudovdani tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlivnit Cinnost zkratovych ochran pifi
jednopdlovych zkratech)

- automatické preruseni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spinace.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouZivané k vypodctu pripustnych proudd harmonickych v sitich vn mohou
lezet v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotfebi ddvat pozor, aby se nepouzivala jmenovitd
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zkratovd odolnost zafizeni vn, ale skutecny zkratovy vykon ve spolecném napdjecim bodé.
Ocekdvané proudy vyssich harmonickych mohou byt zjistény napr. v rdmci méreni slucitelnosti

se sifi.

HIRRIRA SIS Gtk Sy ARt B o S48 RRBY: friphou BYF podie (8] maximciné 50
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Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni nizsi nez pripustné proudy, pak je zaqjisténo, ze jimi
vyvoland napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To plati
za predpokladu induktivni impedance sité, kterd znamend, ze u z&ddné z harmonickych
uvedenych v TAB. 11.2 nenastdvd rezonance.

Pfi prekroceni prfipustnych proudd je zapofiebi nejprve vypoclitat vyvoland napéti
harmonickych pfi uvazovdni skute¢né impedance sité (viz [8]). Protoze mnoho siti vn vykazuje
jiz pro harmonické pomérné nizkych fddd kapacitni impedanci, jsou vyse uvedené piipustné
hodnoty napéti harmonickych 0,1 % Un dosazeny teprve pfi vyssich proudech, nez
vypoctenych podle TAB. 11.2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypoctend napéti harmonickych vyssi nez vyse uvedené meze,
prichdzeji mj. v Uvahu ndsledujici opatreni:
- zabudovani filtrd harmonickych

- pfipojeni v misté s niz§i impedanci sité (vyssim zkratovym vykonem).

Ddle je zapottebi doporucit a v jednotlivych pfipadech prezkuSovat, zda maiji byt pouzity u
zafizeni se stfidaci od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvandctipulzni a u zafizeni nad 2 MVA
(imenovity vykon) dvaceti¢tyfpulzni usmérfiovace. Tim se snizuji proudy harmonickych a
ndvazné i ndklady na kompenzacni zafizeni. Udaje o proudech harmonickych md& doddavat
vyrobce zafizeni.

U zafizeni se stfidaci s modulaci sitkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je
zapoftfebi predloZit protokoly o analyze maximdlnich proudd harmonickych pfi rdznych
vykonech.

Harmonické vyssich frekvenci, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mohou vystupovat za urcitych
okolnosti, napf. pfi slabé& tlumenych rezonancich &dsti sité, vyvolanych pfi komutacich. V
téchto pripadech musi byt pfijata zvidstni opatfeni, popsand blize v [8].

15 Literatura v platném znéni

Pokud jsou nize uvedeny prdvni predpisy a technické normy, md se za to, Ze plati ve znéni
ke dni vyddani rozhodnuti o schvdleni PLDS.

(1] Z&kon ¢. 458/2000 Sb. o podminkd&ch podnikdni a o vykonu stétni sprévy
v energetickych odvétvich (Energeticky zdkon) v platném znéni

(2] Vyhléska ERU €. 16/2016 Sb., ze dne 13. 1. 2016 o podminkdch pripojenti k
elektrizacni soustavé

[3] CSN EN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elekirické energie doddvané

z verejné distribucni sité
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[4] NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sité
pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizacni soustavé

[5] NARIZENI KOMISE (EU) 2016/1388 ze dne 17. srpna 2016, kterym se stanovi kodex sité
pro pfipojeni spotreby

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdini distribucni soustavy Stranka 67
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]
[19]

[20]

[21]
[22]
[23]

CSN EN 61000-2-2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) -Cdst 2-2:
Prostfedi - Kompatibilni Urovné pro nizkofrekvencni ruseni sifené vedenim a signdly
ve vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti

CSN EN 61400-21 (33 3160): V&trné elektrarmy - Cdast 21: Mé&Feni a vyhodnoceni
charakteristik kvality elekirické energie vétrnych turbin pfipojenych k elektrické
rozvodné soustaveé

PNE 33 3430-0: Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivi odbérateld a zdrojd
distribucnich soustav

PNE 33 3430-1: Parametry kvality elekirické energie - Cast 1: Harmonické a
meziharmonické

PNE 33 3430-2: Parametry kvality elekirické energie - Cdast 2: Koliséni napéti

PNE 33 3430-3: Parametry kvality elektrické energie - Cast 3: Nesymetrie a zmény
kmitoCtu napéti

PNE 33 3430-4: Parametry kvality elekirické energie - Cdast 4: Poklesy a kratkd
preruseni napéti

PNE 33 3430-5: Parametry kvality elekirické energie - Cast 5: Plechodnd prepéti —
impulsni ruseni

PNE 33 3430-6: Parametry kvality elekirické energie - Cast 6: Omezeni zp&tnych
vlivi na hromadné ddlkové oviadani

PNE 33 3430-7: Charakteristiky napéti elektrické energie doddvané z verejné
distribucni sité
CSN 33 3080: Kompenzace induk&niho vykonu statickymi kompenzatory

CSN 33 2000-4-41ed. 2: Elekirické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd
opatfeni pro zqjisténi bezpec&nosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN EN 61936-1: Elekirické instalace nad AC 1 kV Cdst 1: Vieobecnd pravidla

Vyhldska MPO ¢&. 79/2010 Sb. ze dne 18.3.2010 Sb. o dispecerském fizeni
elektrizaéni soustavy a o preddavani idajl pro dispecerské fizeni

CSN EN 50 438 ed2 Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogenerdtord s verejnymi
distribu€nimi sitémi nizkého napéti

Vyhldska €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhlaska ERU &. 408/2015 Sb., ze dne 23. 12. 2015 o Pravidlech trhu s elektfinou

CSN EN 61000-3-2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) = Cdst 3 - 2: Meze
pro emise harmonického proudu (zafizeni se vstupnim fdzovym proudem do 16 A
vcetne)
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[24] CSN EN 61000-3-12 ed.2: Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cdast 3-12: Meze
harmonickych proudu zpUsobenych zafizenim se vstupnim fdzovym proudem >16 A a
<75 A prfipojenym k verejnym sitim nizkého napéti

[25] Vyhlaska ERU 540/2005 Sb. O kvalité doddvek elekifiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdini distribucni soustavy Strdnka 68
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[2¢]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]
[32]
[33]
[34]

[35]

[3¢]

[37]

[38]

[39]

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovdni shody - Vieobecné pozadavky na zpUsobilost
zkusebnich a kalibra¢nich laboratori

Vyhl&ska ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,
jejich zafazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkdach jejich bezpecnosti (vyhldska o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

DRAFT EN 50439-1: Requirements for generators to be connected to distribution
networks - 4 Part 1 connection to a LV distribution network — Generating plants of
Type B and 5 smaller

PNE 33 3430-8-1 PoZzadavky pro pfipojeni generdtord nad 16A na fdzi do
distribu&nich siti — Cast 8-1: Sité nn

PNE 33 3430-8-2 Pozadavky pro pfipojeni generdtord do distribu&nich siti — Cast 8-2:
Sité vn

PNE 38 4065: Provoz, navrhovdni a zkouseni ochran a automatik

D - A - CH - CZ - Technickd pravidla pro posuzovdni zpétnych viivi na sit

IEC 62933-1 ED1: Electrical Energy Storage (EES) systems - Part 1: Terminology

IEC 62933-2-1 Ed. 1: Electric Energy Storage (ESS) Systems - Part 2-1: Unit
Parameters and Testing Methods - General specification

IEC 62933-3-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (EES) Systems - Part 3-1: Planning and
Installation - General specifications

IEC/TS 62933-4-1 Ed.1: Electric Energy Storage System - Part 4-1: Guidance On
Environmental Issues

IEC/TS 62933-5-1 Ed.1: Electrical Energy Storage (ESS) Systems - Part 5-1: Safety
consderations related to grid integrated electrical energy storage (EES) systems

IEC 62619,21A - Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes - Safety requirements for large format secondary lithium cells and
batteries for use in industrial applications

Pravidla provozovdni distribu€nich soustav Priloha 4- Pravidla pro paralelni provoz
vyroben a akumulacnich zafizeni se siti provozovatele distribucni soustavy, 2017
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16 Piiklady vypoctu
Posouzeni pripustnosti pfipojeni vyrobny elektfiny k distribucni siti vn.
Zadani Glohy

K vefejné siti 22 kV md byt pfipojena vétrnd elekirdrna s vykonem 440 kVA. Velikost
vykonu vyzaduje pfipojeni zvi&stni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost pfipojeni je zapotfebi prezkouset s prinlédnutim k podminkdm pfipojeni
podle ¢asti 10 a zpétnych viivh podle Edsti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spolecném napdjecim bodu Skw=100 MVA

- fazovy Uhel zkratové impedance Ckv= 700
Udaje k vyrobné elekifiny

- synchronni generdtor s meziobvodem a 12pulsnim usmérfnovacem

- jmenovité napéti usmérnovace Ur=400 V
- jmenovity vykon Sic=5ra=440 kVA
- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- Cinitel flikru ¢=30 pfi TJi=0°
proudy harmonickych 11=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty hs=4.3 % =273 A
na strané 400 V l23=4.6 %
=293 A
125=3.1 % =19.7 A

Ovéfreni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pfipojeni
Pripojny vykon, pfipustny podle Cdsti 9 je:

2% . Skv 2.100 000 kVA
SrAprip 0 [1 2000 kVA 01 440 kVA
k 100

ProtozZe pripojovany vykon generdtoru je mensi nez pripustny vykon, je podminka spinéna, 1.
pli pfipojeni zafizeni se neoCekdva zadné ruseni zmeénami napéti.

- Posouzeni zpé&tnych viivd

Posouzeni zpétnych viivd podle Edsti 11.
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- Pro orientacni posouzeni plati podminka uvedend v ¢dsti 10:

S

kv

0 500

S

rA
V tomto piipadé plati
100

MVA

0 227 0O 500

440 kVA

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
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Protoze v pfedchozim uvedend podminka neni spinéna, je nutny dalsi vypocet.

- Ovéreni kritéria flikru

S
P 0O c. rA
[t S
K
\%
Odhad cinitele dlouhodobého ruseni flikrem
440 kVA
P O 30 . 0 0132 10 046 0 P
Itpr
It o
100 000 kVA

Flikr vychdzejici ze zafizeni pfi provozu zUstane pod pfipustnou hodnotou.

- Ovéfeni pripustnosti vystupujicich proudd harmonickych podle podminky:

Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . SkvPro posouzeni budou
pouzity hodnoty pfislusnych vztaznych proudd harmonickych v TAB.11.2 v &asti 11. Spoleény
napdjeci bod pro pripojeni vyrobny je sice na strané vn, presto viak budou pouzity hodnoty

strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.16.1
R&d harmonické proudy
harmonickych
vztainé pfipustné vypoctené vysledek
(A/MVA) (A) (A) posouzeni
400 V 400 V 400 V

11 0.5 50 27.3 vyhovuije
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje
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Pro proud 23. harmonické je pfipustnd mez prekrocena.

Pfed rozhodnutim o pfipustnosti pfipojeni vyrobny je tfeba vypocist vyvolané napéti 23.
harmonické (viz [7]).
Pokud po tomto vypoctu bude rovnéz prekroceno pripustné napéti pro tuto harmonickou,
prichdzeji v Uvahu ndsleduijici opatfeni:
- zabudovdni filtru pro 23. harmonickou
- pfipojeni v misté s vy$sim zkratovym vykonem, minimdiné

29,3

0 146 MVA

Skv [ 100 MVA .
20 A
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17 Formuldare(informativné)

17.1 DOTAINIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (A)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn vn
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:
Ulice:

Misto:
Telefon/fax:

Adresa zafizeni
Ulice:
Misto

Ziizovatel zafizeni

Jméno:

Adresa:

Telefon/fax:

Zarizeni
Vyrobce: _ Pocet stejnych zafizeni: Typ:
VyuzZivand Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni fotoClankovy se stiidacem
synchronni a tfifdzovym pfipojenim
se stidacem a jednofdzovym pripojenim
Zpusob ostrovni provoz ano ne
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provozu zpétné napdjeni ano ne
doddvka veskeré energie do sité  ano ne

Data cinny vykon P____ kW Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zddnlivy vykon S____kVA Spickovy vykon Smax ___kVA
zarizeni jmenovité napéti u__ v stfedni za ¢as __S

proud A mérny Cinitel flikru c ___ c(kv)

motoricky rozbéh generdtoru ano ne

pokud ano: rozbéhovy proud la __ A

Pouze u stiidacu:
fidici frekvence siftovd vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti

provozovatele lokdini distribucni soustavy Strdnka 72
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pocet pulst é 12 24

proudy harmon. podle PNE 33 3430-1

modulace sifkou pulsu

ano

prispévek vyrobny ke zkratovému proudu

zkratovd odolnost zafizeni
kompenzacni zafizeni neni
pfifazeno jednotlivému zafizeni

fizené ano

s predfazenou tlumivkou ano
s hradicim obvodem ano
se sacimi obvody ano

ie

pro__ Hz

pro n=

ne
kA
kA

vykon ____ kVAr
spolecné

ne

ne

ne

ne

Poznamky: U FVE uvést:

misto, datum:
podpis:

Volné stojici

Umisténd na objektu - jednom/vice

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
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DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY S AKUMULACNIM ZARIZENIM (B) provozovanou

paralelné se sitf PLDS tn [ vn [ 110 kV [

zrizovatel)

(tuto stranu vyplni provozovatel nebo

Technické Udaje elekirického akumulaéniho zafizeni — pfiloha Zadosti o pripojeni

1. Provozovatel
Jméno nebo firma

Ulice &. pop. PSC misto

Misto pripojeni

2. Akumulacéni Vyrobce/typ / parametry Pocet
systém

st-pfipojeni || ss-pfipojeni |__| [ Ostrovni provoz

Jedofdzov

é dvoufdzové| | frifazove

Vyuzitelnd kapacita kWh

Uplné odpojeni od sité& pfi ostrovnim provozu Ano |_|ne

Ochrana v misté pfipojeni k siti Priloha
Stiidac Vyrobce/typ Pocet
akumula&niho Ucinik cos ¢ (odbér) [-]
zarizeni Zdanlivy vykon stfidact akumulaéninozarizeni kVA

SAmax kVA

Zddnlivy vykon stiidacd vyrobny SDCEmax kVA

Celkovy instalovany vykon SG kVA

Cinny vykon stfidacd akumula&niho zafizeni PAmax kW

Cinny vykon stfidac vyrobny PDECEmMax kW

Celkovy instalovany cinny vykon PG kW

Jmenovity proud (st) In A
ZpUsob piipojeni

Jednopdlové schéma bateriového / vyrobny

elektfiny Priloha

Schéma zapojeni systému do instalace Priloha

Elektfina pro nabijeni neni nikdy odebirdna ze sité

Ano |_|ne

Elektfina pro nabijeni je vidy odebirdna ze sité

©6

ANo ne

©




Elektfina pro nabijeni je odebirdna ze sit€ i z
instalované
vyrobny

ANno ne

Predpokldddna doddvka do sité z akumula&niho
zarizeni

ANno ne

Predpoklddany charakter denniho provozu uvedte
predpoklddané Casy a proudy pro nabijeci a
vybijeci

rezim, Cetnost nabijecich a vybijecich cykll
béhem dne,

pripadné v tydennim, mési¢nim, &i rocnim
harmonogramu

Priloha

Doklady

P-Q diagram

Priloha

Rychost ndbéhu nebo zmény &inného vykonu v % v
case

Priloha

Rizenidoddvky/odbé&ru

popis

Priloha

Informace o moznosti ostrovniho provozu

Priloha

Pozndmka

Misto, datum

Podpis

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokdini distribucni soustavy
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DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY(C)

provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplini PLDS)
Pfipojeni k siti
spolecny napdjeci bod nn vn
zkratovy vykon ze strany PLDS v pfipojném bodu Skv MVA
zkratovy proud kA
pfi pfipojeni na vn: stanice PLDS vlastni
zUCtovaci misto nn vn

trvale pfistupné spinaci misto (druh a
misto)
rozpadovy — délici bod
hranice

vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel predlozi PLDS ndsledujici podklady

zA&dost o pripojeni k siti

polohopisny pldn s hranicemi pozemku a mistem vystavby vyrobny elektfiny
dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni s Udaji k jednotlivym zafizenim
schémata s Udaiji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkci jednotlivych ochran

popis druhu a zpUsobu provozu pohonl, generdtord a zpUsobu piipojeni k siti
Z&dost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit

protokol o nastaveni ochran vyrobny elektfiny

(misto, datum) (sluzebna) (zoracovatel, telefon)
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17.2 VZOR PROTOKOLU O SPLNENi TECHNICKYCH PODMINEK PRO UVEDENI vyrobny
DO PROVOL1ZU s lokalni distribuéni soustavou PLDS

PRIPOJENO DO SOUSTAVY oNN oVN

EAN :
Instalovany vykon vyrobny

PLDS ADRESA MISTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE
REGION: OBCHODNi PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TEL./FAX:

E-MAIL:

VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENi SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

VSEOBECNE

. . ANO /

1.1 PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) NE
ANO /

1.2 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA PODMINKAM PLDS NE
ANO /

1.3 VYBUDOVANE ZARIZENi ODPOVIDA SCHVALENE PD NE
ANO /

1.4 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO,OVEREN| FUNKCE NE
MERICI ZAI?I'OZENI' PODLE SMLUVNICH PODMINEK A TECHNICKYCH ANO /

1.5 POZADAVKU NE
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ANO /

1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI NE
1.7 FVEo VOLNE STOJICI o UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY
ANO /
2.1  PROTOKOL O NASTAVENi OCHRAN NE
ANO /
2.2 PROVEDEN[ FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) NE
] , ) ANO /
2,3  KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) NE
ANO /
2.4 KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) NE
MERENI, PODMINKY PRO SPINANiI, KOMPENZACE UCINiKU
ANO /
3.1 1 ODBERNE MISTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU NE
ANO /
3.2 2 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO NE
ANO /
3.3 3 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM NE
ANO /
3.4 4 KOMPENZACNI ZARIZENi S REGULACI NE
ANO /
3.5 5 FUNKCNI ZKOUSKY MERENI NE
4 ZARIZENi PRO REGULACI A OVLADANI
ANO /
4.1 6 ODBERNE MISTO OSAZENO PRIJIMACEM HDO NE
ANO /
42 7 ODBERNE MISTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU NE
ANO /
43 8 JEDNOTKA RTU A JEJI ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD NE
ANO /
44 9 FUNKCNIZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE NE
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ANO /
4,5 10 FUNKCNIZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE NE
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MiSTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENI: PLDS
OBCHODNI PARTNER — VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM UVEDENi DO
TRVALEHO PROVOZU S LOKALNI DISTRIBUCNi SOUSTAVOU PLDS
Provedena kontrola spinéni podminek PLDS pro paralelni provoz.
Vyrobna mize / nemUze byt provozovdn bez dalSich opatfeni/mize s
neohrozujici podminkou

Vyrobna spliuje / nespliuje technické podminky pro pfizndni podpory.
Ukonceni procesu PPP(Uspéiného i nelspéiného):

ZA PLDS:
TECHNIK :

6.  ZAVER Z MERENi VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UCELEM OVERENi ZPETNYCH
VLIVU VYROBNY NA LOKALN DISTRIBUCNI SOUSTAVU PLDS

MISTO, DATUM:
1A PLDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU €.1 (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE VYROBNY:

INSTALOVANE ZARIZENi
] TRANSFOSTANICE-

TYP VYROBNY ] )

INV. CiSLO a VLASTNICTVi
TRANSFORMATOR:
POCET
JMENOVITY ZD. VYKON SN kVA NAPETI NAKRATKO uk %
JMENOVITE NAPETI VN UN kV JMENOVITY PROUD In A
JMENOVITE NAPETI NN UN kV JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pkn kW
GENERATOR:
TYP POCET JMENOVITE NAPETI UN JMENOVITY VYKON SN
ASYNCHRONNI ks 0,4kV kVA
SYNCHRONNI ks kV kVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kV kVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA
SVORKACH) kW

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ
atd.)

STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI PODPORY (typ, rok ovéfeni a po&datedni
stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE: ~ AU NN
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MisTO,

DATUM
1A PDS
TECHNIK

Spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Hradci
Krdlové sp.zn. B 132 / IC 15037274, DIC CZ15037274/ Datova schranka t43vadw
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